
 215                                                                                                               231-215 /  1401 /  2/ شماره  1جلد   / نماتدشناسی ایران 

 

 DOI: 10.22034/ijon.2025.710621                                      مقاله پژوهشی
ی  گرهشه یرلارو سن دو نماتد  شاخساره گیاهان بر تفریخ تخم و مرگ  هایتأثیر عصاره

Meloidogyne incognita در شرایط آزمایشگاهی 

 

 زرقانی اله حمزهحبیب   ، کارگر بیدهاکبر    پور، رقیه حسین

 ، ایران شیراز،  شیرازپزشکی دانشگاه  گیاه   بخش

آدرس ایمیل  .نویسنده مسئول مکاتبات: karegar@shirazu.ac.ir 

 
 30/01/1404 انتشار در سامانه:     20/12/1403 علمی پذیرش      15/07/1403دریافت: 

 چکیده

ریشه )نماتدهای  گیاهی  ترینزاخسارت   (.Meloidogyne sppگرهی  انگل  نماتدهای  از  که   گروه  محصولات    هستند  عملکرد  کاهش  باعث 

اثر    پژوهشدر این  .  هستندایران    و  ها در دنیاترین آنترتیب رایجبه   ،M. javanica  و  M. incognitaهای  گردند. گونهکشاورزی در سطح جهان می

  50آبی    عصاره   اثرابتدا  .  شدبررسی    یآزمایشگاه  شرایط  در  هاگونهاین  لارو سن دو و یا تفریخ تخم    گیاهان مختلف بر مرگشاخساره  های  عصاره 

،  (درصد  3/69)  ایگربهنعناع   ،یدرصد 50بیش از    تأثیر  با   گیاه  18  در بین.  بررسی گردید  M. javanicaلارو سن دو    مرگبر    ی گیاه  گونه   44  درصد

اثر عصاره   مؤثرترین گیاهان بودند.  (درصد  3/63)  فرفیون  و  (درصد  7/66)  طبیخاکشیر   اتانولی، هگزانی و آبی  هایسپس    هگزانی-اتانولی  -آبی، 

گیاه تکی  به  ،مؤثر  هفت  چهارتایی  صورت  ترکیب  تخم    مرگ  بر  ،یا  تفریخ  و  سترون    M. incognitaلارو  ماسه  یا  و  مقطر  آب  .  شدررسی  بدر 

تا    0/61و  9/69تا  3/59به میزان  ترتیبپس از هشت روز تفریخ تخم را، به مندابو  دوستگچ، فرفیون ،کلزا ی هگزان-یاتانول-یآب وهای آبی عصاره 

  5/47  عث مرگبا  ترتیب، به پس از پنج روز  این گیاهان  هگزانی-اتانولی-آبیآبی و  های  عصاره ،  چنینهم   .دادند کاهشدر ماسه سترون  درصد    0/72

  به ترتیب  ،دوست، خاکشیر طبی و منداباتانولی کلزا، فرفیون، گچ-آبی  وهای آبی  عصاره ،  آب مقطردر  .  ها شدندلارو  درصد  5/54تا    5/44و    0/56تا  

دوست،  کلزا، فرفیون، گچ  در بین گیاهان بررسی شده، .ها بودندمؤثرترین عصاره  ساعت 48پس از  هالارومرگ  درصد  69تا  60و درصد   66تا  46 با

عصاره هر کدام از دو    اثرهگزانی بیشتر از  -اتانولی-آبیاتانولی یا  -، آبیآبی  هایعصاره کشندگی    اثر.  خاکشیر طبی و منداب مؤثرترین گیاهان بودند

در    ییبالا  لیپتانس  یاهیگ  یهاعصاره   دهدی نشان م  نتایج  نیا. ها نشدآنتأثیر  باعث افزایش  چهارتایی گیاهان    ترکیب ولی  بود.  به تنهایی  آلی    حلال 

نماتد ریشه و مرگ لارو سن دو  تفریخ تخم  آن  ردگرهی داکاهش  مؤثره  ترکیبات  استخراج  و  با شناسایی  نماتدکش که  تولید  و  پایه  های گیاه ها 
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Abstract 

Root-knot nematodes (Meloidogyne spp.) are the most damaging group of plant-parasitic nematodes, causing substantial 

reductions in yields of agriculture worldwide. Meloidogyne incognita and M. javanica are the most widespread species 

globally and in Iran, respectively. This study was conducted to evaluate the effect of different plant shoot extracts on the 

mortality of second-stage juveniles (J2) or egg hatching of the nematodes under laboratory conditions. First, the effect of 50% 

aqueous extracts from 44 plant species on J2 mortality of M. javanica was evaluated. Of the 18 plants that showed a mortality 

effect of over 50%, the plants catmint (69.3%), hedge mustard (66.7%) and sun spurge (63.3%) were the most effective plants. 

Next, aqueous, ethanolic, hexanoic and aqueous-ethanolic-hexanoic extracts from seven of the 18 effective plants were tested 

individually or in combinations in distilled water and sterile sand on M. incognita egg hatching and J2 mortality. In sterile 

sand, aqueous and aqueous-ethanolic-hexanoic extracts of rapeseed, sun spurge, chalk plant and arugula reduced egg hatch by 

59.3-69.9 and 61.0-72.0% after eight days, respectively. The aqueous and aqueous-ethanolic-hexanoic extracts of these plants 

also caused a mortality of 47.5-56.0% and 44.5-54.5% of J2 after five days, respectively. In distilled water, aqueous or 

aqueous-ethanolic extracts of these plants and hedge mustard caused 46-66% and 60-69% J2 mortality after 48 hours, 

respectively. In all tests, rapeseed, sun spurge, chalk plant, hedge mustard and arugula showed the highest efficacy. The 

efficacy of aqueous, aqueous-ethanolic or aqueous-ethanolic-hexane extracts was higher than organic solvent extracts alone. 

However, combining plants did not increase the efficacy of their extracts. These results suggest that plant extracts have a high 

potential to reduce egg hatching and mortality of second-stage juvenile of root-knot nematodes, and that an alternative 

approach to reduce the use of the chemical nematicides can be provided by identifying and extracting their effective 

components and producing plant-based nematicides.  
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 مقدمه 
از    با(  .Meloidogyne spp)   گرهیریشه  ینماتدها بیش 

معتبر  100  & Ghaderi & Karssen 2020; Hunt)  گونه 

Handoo 2009; Karssen et al. 2013  ،)  عنوان ترین مهمبه 
دامنه وسیعی  در  عملکرد  باعث کاهش    ،هی گیا   انگل نماتدهای  

کشاورزی  از   صیفی    خصوصبه محصولات  و    د ن گردمیسبزی 
(Sasser & Carter 1985).  هایگونه  M. incognita  ،M. 

javanica  ،M. arenaria    وM. hapla  ،  8،  30،  53به ترتیب با  
گرهی  جمعیّت نماتدهای ریشه  1000در بین فراوانی  درصد   8و 

جهان،  75از    شده ی آورجمع  عنوان    کشور  و  ترین  رایجبه 
 Sikora)  شوندمی  دنیا محسوب گرهیریشهنماتدهای  ترین  مهم

& Frenández 2005) . 
در مناطق گرمسیری ها  نماتد گروه از  این  میزان خسارت  

است معتدله  مناطق  از  تناوب    و   بیش  میزبان،  نماتد،  گونه  به 
فصل بستگی    زراعی  زراعی،  خاک  نوع  سطح  میانگین    دارد.و 

اقتصادی نماتده  آستانه  دامنه    ا این  در  گیاه  چندین    5/0در 
 Moens et)برآورد شده است  لارو سن دو در گرم خاک    0/2تا

al. 2009) . 
ی  هانماتد   مهار غیرشیمیاییو  یی ایمیشهای ن روشیدر ب

ترگرهیریشه  از  استفاده  آلیک،  گ  یبات  منشأ  از   ی کی  ی اهیبا 
در سالکاست    هاییروش   ترینمطلوب توجهر  یاخهای  ه   مورد 

 یدارا  یل عااهان  یگ  .(Ferraz & Freitas 2004)قرار گرفته است  
قبیکتر از  فعال  اهااتیلنپلیل  یبات    دها، یانیسویزوتی، 

گلوکوگلی لییالوکآلها،  سینولات کوزیدها،  دها،  یپیدها، 
فنولییترپنو آزادهاتانن  ،هادها،  رای تخرای،  و  و ن  یس ین  هستند 

که   قبیل  مشتقاتگیاهانی  از  نکایآمونی  د  یسولف،   تیتری، 
خایه در  خاصنماتد  یبرا  ،کنندمیآزاد    کدروژن  ت یها 

   .Addabbo 1995,D ;(Chitwood 2002(دارند  یستیآنتاگون
  ت یّفعال  خصوص  در  یمتعددهای  پژوهشدر سطح جهان  

روغن    ی شکنماتد و  پودر  هرز،  ینتیزاهان  یگعصاره،  علف   ،
  ی اهیانگل گ  ی هانماتد   یروبر  وه،  یمدرختان    و  یی اهان دارویگ

است گرفته  نشان    .(Pérez et al. 2003)  صورت  منابع  بررسی 
پژوهشمی بیشتر  زمینه  دهد  در  اسانسآکارها  گیاهی  یی  های 

گیاهی انگل  نماتدهای  مهار  ریشه  روی  ، در  و  نماتدهای  گرهی 
Bursaphelenchus xylophilus  و   متمرکز است  شده 

)اسانس معمولی  آویشن  و  سیر  (  .Thymus vulgaris Lهای 
داشته بیش نماتدکشی  فعالیت  فرار ترین  و  بالا  قیمت  ولی  اند. 

زیاد   استآنبودن  باعث شده  فرموله  ها  برای  و    کردنکه  مؤثر 
بیشتری نیاز داشته باشند   یها ارزان به صرف هزینه و پژوهش

(Catani et al. 2023هم .)  از بیش  از    348چنین  گونه گیاهی 

بررسی قرار گرفته    81 فعالیت نماتدکشی مورد  از نظر  خانواده 
تقریباً   )پژوهش  %42است.  چریش  مورد  در   Azadirachtaها 

indica A. Juss.( زیتون تلخ ،)Melia azedarach L. کرچک ،)
(Ricinus communis L.گونه و  جنس(  از  های  هایی 

Eucalyptus  ،Satureja  ،Solanum  ،Allium  ،Thymus  ،
Artemisia    وCitrus    است. هشتاد درصد ها  بررسیانجام شده 

 Mwamula etاست )  متمرکز بودهگرهی  روی نماتدهای ریشه 

al. 2022  .)زنجب  یشکنماتداثر    یبررس  نتایج عصاره  و    لیپودر 
(Inula viscosa)    داده آلک  استنشان  حلال  با  عصاره  اثر   ی ه 

آب  یتریقو  ی شکنماتد عصاره  به  مواد    ینسبت  و  برگ  پودر 
دو  ی لاروها  علیهتازه    ی اهیگ استدا  M. javanica  سن   شته 
(Oka et al. 2001.)    با  برگ    آبی  عصاره  ،آزمایشگاهی   شرایطدر

، (Euphorbia hirta)  فرفیون  ای از گونه   درصد  20و    15غلظت  
Cassia obtusifolia  و  Phyllanthus amarus   پس از هفت روز  

دو  درصد  100  ومیرمرگباعث   سن  در   M. incognita  لارو 
بات  یکتر  وجود  ، ییایمیه شیتجز  شرایط آزمایشگاهی شده است.

از  ک نماتد آلیقبش  تانن،  ساپونیالوئکل  فلاونوئید،  و  در  را  د  ین 
گیا داداهان  ین  علف    برگ   درصد  20عصاره  چنین  هم  . نشان 

دشت گربه  هفت  (Andropogon gayanus)  یهرز  از    روز  پس 
دو  ومیرمرگ درصد    100  موجب سن  در    M. incognita  لارو 

آزمایشگاهی   استدیگردشرایط  شیکتره  یتجز  .ه    یی ایمیبات 
ا برگ  گیعصاره  که    نیز  اهین  است  داده  ن،  یساپون  یحاونشان 

  (.Olabiyi et al. 2008)  د استید و فلاونوئیالوئکآل
برای   گیاهی  عصاره  از  انگل  نماتد  مهار استفاده  های 

ابیوردی  بار نیاولگیاهی   ایران   (Abivardi 1969)  توسط  در 
افسنطین و    ، گیاه  60که در بین    ه شدنشان داد  و  بررسی گردید

خاصیت   دارای  کوهی  عصاره    و  هستند کشی  نماتددرمنه 
افسنطین    هایقسمت گیاه  را   Xiphinema index  نماتدهوایی 

از   را    M. incognita  گرهیریشه   نماتدساعت کشته و    24پس 
است  مهار که   دیگر  مطالعهنتایج    . کرده  داد  آبی    نشان  عصاره 

دارویی   گیاه  )  تیره از  چهار  شامل  Apiaceaeچتریان  زیره  (، 
رازیانه   و  زنیان  سبز،  زیره  غلظت  سیاه،  بر  گرم  میلیهفت  در 

ممانعت   M. javanica  گرهیریشه  نماتداز تفریخ تخم  لیتر  میلی
موجب    هکرد این    ومیرمرگو  دو  سن  استشد  نماتد لارو  .  ه 

میزان   هایعصاره بالاترین  ترتیب  به  رازیانه  و  سیاه  زیره 
داد  ومیرمرگ نشان  را  تخم  تفریخ  از  بازدارندگی  و  استلارو   ه 

(Sadeghi et al. 2010 .) 
لارو   یا  آلودگی تخم  اولیه  نماتدهای    توسط  منبع 

باعث کاهش میزان  کشت ها قبل از است. کاهش آنگرهی ریشه 
شد  خواهد  نماتد  حاضراین    ،بنابراین؛  خسارت  به   پژوهش 
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اثر عصاره از گیاهان زراعی    منظور بررسی  آبی شاخساره برخی 
  Meloidogyne javanicaهای هرز بر مرگ لارو سن دو  یا علف

رایج  عنوان  همترینبه  حلال،  یا  آبی  عصاره  بر  چنین  آلی  های 
و   تخم  عنوان  M. incognitaلارو سن دو    ریوممرگتفریخ  به   ،

ریشه نماتدهای  رایج  گونه  شرایط  دومین  در  ایران  در  گرهی 
   آزمایشگاهی انجام شده است.

 

 ها مواد و روش
 Meloidogyne  گرهیریشه  هاینماتد  تیّجمعتهیه  

javanica    وM. incognita  
جمعیت   تهیه  گال  ابتدا  ، هانماتد   خالصبرای  مجزا   یک 

  به هر کدام از نماتدها   آلوده  هایشهیر  از  ،کیسه تخم پر  حاوی
  درصد   5/0م  یت سدیلرکپویظرف حاوی محلول ه  به  و  انتخاب

  و شد  ان داده  کقه تیدق  دو تا سهبه مدت    . سپسمنتقل گردید
ت  یپوکلریتا ه  شد هشستمش   500 کال یات ظرف بر رویمحتو

با آب مقطر درون   کسطح ال  ی هاحذف گردد. تخم  م کاملاًیسد
پتری   ا  و  آوریجمع   متریسانتی  6ششتشتک  سه جاد  یبا 

  شده کشت  فلات  شفترقم    فرنگیگوجه شه  یر  اطرافخ در  سورا 
  ک )شامل سه قسمت ماسه نرم رودخانه و یمخلوط    کدرون خا

گردید.    زنیمایه،    ، شده با بخار آب  سترونمزرعه(    کقسمت خا
ماه  دو  از  خا  یهاریشه  ،بعد  از    ی سازخالصو  خارج    کآلوده 

 گردید.   تکراربه روش فوق مجدداً نماتد  
  فرنگی گوجههای  ریشه  ، مرحله دوم  زنیمایهدو ماه بعد از  

تخم  کیسه  و  گال  خاک    نماتد   دارای  و از  از   خارج  پس 
  تقسیم گردید.   یمترسانتی  3تا    2به قطعات  ب  با آوشو  شست 
خردهاریشه  مخلوط  ، شدهی  از برقی  کن  درون  پس  و    ریخته 

به    درصد5/0محلول هیپوکلریت سدیم  مقدار کافی  اضافه کردن  
های  تخم  ،ضدعفونی  ضمنتا    گردید  مخلوطثانیه    40مدت  

گردد.  آزاد  ژلاتینی  کیسه  الک   به   کنمخلوطات  یمحتو  درون 
و    یافتانتقال  مش قرار داشت    500الک    یمش که بر رو  200

آب  بلافاصله   رو  آزادشده  یهاتخم  داده شد.  وشوشستبا    یبر 
مقطر    با   مش   500الک   وجمع  سترونآب  بشر یبه    آوری  ک 

از تشتک شمارش، تعدادگردی  منتقل   تخم   د. سپس با استفاده 
یک   در  نوبتلیتر  میلیموجود  سه  و   در  میانگین    شمارش 

 & Hussey)  دیردمحاسبه گلیتر  میلیهای موجود در هر  تخم

Barker 1973). 
منظور دوه  ی ته  به  سن  حاوی ،  لارو  سوسپانسیون 

کاغذ  یکوچکالک  به    نماتد  هایتخم با  آن  سطح    صافی   که 
قرار داشت انتقال   تشتک پتری  وندرواتمن پوشانده شده بود و  

از   پس  شد.  کمی  کردناضافهداده  تا    ، آب  مقدار  سه  مدت  به 

د.  یگردداری  نگه  C2  ±  26°  ی دما  باانکوباتور    وندر  روز  چهار
دو   یلاروها شده   سن  از    تفریخ  عبور  از  صاف پس  و    یکاغذ 

پتری  وندر  قرارگرفتن صورت    تشتک  جمع روزبه  آوری  انه 
 . شدند

 ها آن  های مختلف و تهیه عصاره آوری گیاهانجمع
بررسی   این  از    44در  مختلف  از   ی اهیگتیره    21گونه 

شهر  و مزارع اطراف    دانشگاه شیراز  محوطه دانشکده کشاورزی
مقدار کمی از  .  ندداده شد  وشوشستآب    با آوری و  جمع شیراز  

عصارهشاخساره   جهت  تازه  قرار   استفاده  موردگیری  گیاهان 
آن باقیمانده  و  سایه    هاگرفت  نور و  در  مستقیم  تابش  از  دور 

با استفاده از آسیاب   شدهگیاهان خشک د.  یخورشید خشک گرد
پودر   پاکت  شده برقی  خشک و  های کاغذی در محیط  و درون 

 . ندگردیدداری نگهخنک برای مصارف بعدی 
عصاره آبی    یاو    هانگیاشاخساره  بافت تازه  از  عصاره خام  

برای تهیه عصاره آبی از بافت تازه    د. شتهیه  ها  آنخشک  پودر  
مخلوط  یمقدار  ی اهیگ دستگاه  درون  گل  و  برگ  کن ساقه، 
درون    ها عصارهسپس  د.  ی ل گردیز تبدیبه قطعات ر  و خته شد  یر

عبور ظروف کوچک جمع واتمن  از قیف بوخنر و کاغذ  آوری و 
محتویات   شود.  گرفته  عصاره  از  گیاهی  ریز  بقایای  تا  داده شد 

مدت   به  یخچال  ساعت    24حاصل  تا  داری  نگهدرون  شد 
شفاف شود. پس از گذشت    عصارهو    شده   نینشته  ها کلروپلاست

تأثلازم  زمان ارزبر    هاآن  ری،  مورد  نماتد  دو  قرار   یابیلارو سن 
 گرفت.

  ان گیاه  شدهخشک م پودر  یک گر،  یتهیه عصاره آببرای  
ساعت در دمای    24به مدت    سترون مقطر  آب  لیتر  میلی  10در  

شدیخاتاق   و  پس  س  . سانده  ململ  پارچه  عبور کاز  واتمن  اغذ 
  آمده دستبه  ی آبعصاره    حذف گردد.  ی اهیداده شد تا بقایای گ

اتانول د.  یگردداری  نگه   خچالیدرون   از  استفاده  با  تهیه عصاره 
هگزان    70% مقطر  گیریعصارههمانند  و  آب  گرفت   با  .  انجام 

عبور    ها عصاره از  واتمن    ازپس  کاغذ  و  ململ  حذف پارچه    و 
گ زمان  .  نددیگردداری  نگهخچال  یدرون    یاه یبقایای  در 

مدت    هاعصارهابتدا    ،استفاده ان  24به  درون  با کساعت  وباتور 
تاشدنداری  نگه  C35°  یدما هگزان    د  و   .شودر  یتبخاتانول 

حجم  سپس   شده،  معادل  تبخیر  حاصلحلال  رسوب  آب   به 
 گردید.  اضافهمقطر 

 ی هانماتددو گونه رایج    بر   های گیاهیعصاره  تأثیر   یبررس

   یشگاهیط آزمایشرادر    گرهیریشه
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پژوهش   این  آبیدر  عصاره  اثر  تازه شاخساره    ابتدا  بافت 
 javanica  فلور استان فارس بر لارو سن دو   از   گونه گیاهی  44

.M  عصاره اثر  سپس  شد.  بررسی  آزمایشگاه  مختلف  در  های 
شش گیاه برتر در این آزمایش و گیاه منداب که قبلاً مؤثر بودن  

بیده   کارگر  و  شیرازی  )زندیه  بود  شده  ثابت  (،  2019آن 
لارو    مرگبر تفریخ تخم و  تنهایی و یا در ترکیب چهارتایی،  به

 : بررسی گردید M. incognita سن دو

 تازه شاخساره گیاهان   بافت  درصدی  50  خام  عصاره  تأثیر

  M. javanicaلارو سن دو    بر
آزمایش   این  پتری  تشتکدر  لیتر  میلییک    حاویهای 

و یک    نماتد  سن دو  د لاروفر  100  حدود  حاویسوسپانسیون  
ساعت در دمای   48( به مدت % 50 غلظت) عصاره پایه لیتر میلی

°C25  دو.  شدداری  نگه سن  به    لارو  سترون  مقطر  آب  درون 
با استفاده از    ،ساعت  48عنوان شاهد در نظر گرفته شد. پس از  

لاروهای    کروسکپیاسترئوم )مرده(  یغ تعداد  در  رفعال 
قالب  تشتک  در  آزمایش  گردید.  شمارش  شاهد  و  تیمار  های 

 . (1)جدول   تصادفی با سه تکرار انجام شد  کاملاًطرح 

عصارهیتأث تفر  یاهی گ  مختلف  های ر  تخم  ی بر   .Mخ 

incognita  سترون  ماسه  در 

عصاره گیاهان   ی درصد  10  های اثر  از  کدام   هر 

اثر عصاره:  تنهاییبه اتانولی، هگزانی های  در این آزمایش    آبی، 

آبی کاردی،    اناه ی گ  هگزانی-اتانوای-و  فرفیون،  طبی،  خاکشیر 
  که در آزمایش قبلی موجب مرگ بیش دوست و نعناع  کلزا، گچ

دو    50از   سن  لارو  بودشد  M. javanicaدرصد  با ند  ه    همراه 
تخم  منداب   تفریخ  میزان  به  گردید.    بررسی  M. incognitaبر 
تأمین اکسیژن مورد فراهم کردن شرایط مشابه خاک و  منظور  

در آزمایش  گردید.  ای  رودخانهماسه    نیاز،  انجام  سترون  نرم 
منظور   اتانولیآب   هایعصارهاز  لیتر  میلی  پنجبدین    ، (%70)  ی ، 

)پس از حذف حلال و جایگزینی    هگزانی -اتانولی -و آبی   یهگزان
  50با    یپترهای  ک جداگانه درون تشت  به طور  آن با آب مقطر(

گرد  کخش  سترونشن  گرم   لیتر  میلی  پنج سپس  د.  ی مخلوط 
با   تشت  نماتدتخم    1000حدود  سوسپانسیون    ی پترهای  کبه 

تکان  ها عصاره  یحاو از  پس  و  سه    دادن، اضافه شد  مدت    و به 
.  نددیگردداری  نگه  C25°  یدما با    انکوباتور  درون  روز  هشت

قالب طرح  یآزما در  ت  ی تصادف  املاً کش  انجام شد.  کبا چهار  رار 

خ شده با روش  یتفر  یلاروها  ،مورد نظر  هایپس از گذشت زمان
 د. شرار کش دو بار تین آزماید. ایاستخراج و شمارش گرد ینیس

عصاره گیاهان:  ترکیب  یدرصد  10  های اثر   چهارتایی 

تأثیر  بر  علاوه گ  بررسی  از  کدام  هر  اثر تنهابه  اهانیعصاره  یی، 
اتانولی  درصدی  10  های عصاره آبیهگزانی    ،آبی،    -اتانولی   -و 

فرفیون،    هانگیاچهارتایی    ترکیب  هگزانی طبی،  خاکشیر 
خاکشیر  -  دوستگچ-شامل کاردی  ،و منداب  دوستگچکاردی،  

کاردی  -طبی کاردی  -منداب  -دوستگچ-فرفیون،  -فرفیون، 
کاردی  -منداب  -دوستگچ طبی،  خاکشیر   -منداب  -خاکشیر 

کاردی-طبی طبی  -دوستگچ-فرفیون،    به   ،فرفیون  -خاکشیر 
بر مرگ فوق  بررسی گردید  روش  آزمایش  ندلارو سن دو  این   .

 د. شرار کنیز دو بار ت

 .Mلارو سن دو    مرگبر    یاه یگ  های ر عصارهیتأث  یبررس

incognita  
  سترون  ماسه  در  -الف

عصاره گیاهان   ی درصد  50  هایاثر  از  کدام  هر 

بررسی  :  تنهاییبه این  از  از  لیتر  میلی  پنجدر  کدام  هر 

اتانولیآب   درصدی  50  های عصاره و %70)  ی،  از    ی هگزان  (  )پس 
مقطر( آب  با  آن  جایگزینی  و  حلال  آن   حذف  مخلوط  ازیا    ها 

گ طبی  شامل  اه یهفت  ،  کلزا،  کاردی،  فرفیون  ،خاکشیر 
نعناع    منداب،  دوستگچ طورو  تشت  به  درون  های  ک جداگانه 
حدود  سپس  د.  یگردمخلوط    سترون  ماسه  گرم  50  با   یپتر

به  آب مقطر  لیتر  میلی  پنجدر    M. incognita  لارو سن دو   400
 روز  به مدت پنج   و  اضافه شد  ها عصاره  ی حاو  یپترهای  ک تشت

در  یآزما.  ند دیگردداری  نگه  C25°  یدمابا    ناتوریژرمدرون   ش 
  زنده   یرار انجام شد. لاروهاکبا چهار ت  یتصادف   املاًکقالب طرح  
س روش  مدت    ینیبا  اتاق  24به  دمای  در  و   استخراج  ساعت 

 د. شرار کش دو بار تی ن آزمای. اند دیشمارش گرد

  چهارتایی گیاهان:   ترکیب  یدرصد  50  های اثر عصاره

  های عصارهاثر  ،  ییتنهابه  اهان یاثر عصاره هر کدام از گ  بر  علاوه
اتانولیآب چهارتایی    ترکیب  هگزانی   -اتانولی  -و آبی   ی هگزان  ، ی، 
طبی  هان ایگ   منداب و    دوستگچ،  کاردی،  فرفیون  ، خاکشیر 

 فوق   روش  به)همانند آزمایش بررسی اثر تیمار بر تفریخ تخم(  
بررس  مرگ  بر دو  سن  آزمایا  د.یگرد  یلارو  بار  نیز  ش  ین  دو 
 د.شرار کت
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خام   . 1  جدول عصاره  تأثیر  بافت   50  مقایسه  مرگ   شاخسارهتازه    درصدی  بر  مختلف  ریشه  گیاهان  نماتد  دو  سن   Meloidogyneگرهی  لارو 

javanica   .در شرایط آزمایشگاهی 

Table 1. Comparison of the effect of a 50% crude extract of fresh shoot tissue from different plants on the mortality of 

second-stage juvenile (J2) of the root-knot nematode Meloidogyne javanica under laboratory conditions. 

   Dead J2 (out of 100) 

Common name Scientific name Family Number %* 

Control (water) - - 12.7 - 

Dandelion1 Taraxacum sp.  Asteraceae 13.0 ns 0.3 

High mallow2 Malva sylvestris L. Malvaceae 14.0 ns 1.3 

Common stork's-bill3 Erodium cicutarium (L.) L’Her. ex Aiton Geraniaceae 14.3 ns 1.7 

Pale speedwell4 Veronica cymbalaria Bodard Plantaginaceae 16.7 ns 4.0 

Prickly lettuce5 Lactuca serriola L. Asteraceae 18.3 ns 5.7 

Prickly sowthistle6 Sonchus asper (L.) Hill Asteraceae 18.3 ns 5.7 

Shepherd's purse7 Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. Brassicaceae 21.7 s 9.0 

Tobacco8 Nicotiana tabacum L. Solanaceae 21.7 s 9.0 

Common henbit9 Lamium amplexicaule L. Lamiaceae 22.7 s 10.0 

Common sowthistle10 Sonchus oleraceus L. Asteraceae 23.7 s 11.0 

Hairy vetch11 Vicia villosa Roth Fabaceae 29.3 s 16.7 

Thorn apple12 Datura stramonium L. Solanaceae 30.7 s 18.0 

White clover13 Trifolium repens L. Fabaceae 31.7 s 19.0 

Cleavers14 Galium aparine L. Rubiaceae 34.7 s 22.0 

Yarrow15 Achillea sp. Asteraceae 35.7 s 23.0 

White goosefoot16 Chenopodium album L. Chenopodiaceae 36.0 s 23.3 

Curly dock17 Rumex crispus L. Polygonaceae 37.3 s 24.7 

Redroot pigweed18 Amaranthus retroflexus L. Amaranthaceae 38.7 s 26.0 

Cornflower19 Centaurea cyanus L. Asteraceae 38.7 s 26.0 

Indian mallow20 Abutilon hirtum (Lam.) Sweet Malvaceae 39.0 s 26.3 

Common fumitory21 Fumaria officinalis L. Fumaricaceae 40.7 s 28.0 

Field bindweed22 Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae 41.3 s 28.7 

Sophora23 Sophora alopecuroides L. Fabaceae 42.3 s 29.7 

Shirazi thyme24 Zataria multiflora Boiss Lamiaceae 45.0 s 32.3 

Grape hyacinth25 Muscari sp. Asparagaceae 54.7 s 42.0 

Scarlet sage26 Salvia splendens Sellow ex Roem. & Schult. Lamiaceae 61.3 s 48.7 

Broad-leaf plantain27 Plantago major L. Plantaginaceae 63.0 s 50.3 

Chinese lantern28 Physalis alkekengi L. Solanaceae 63.7 s 51.0 

Narrow-leaf plantain29 Plantago lanceolata L. Plantaginaceae 64.3 s 51.7 

Wild radish30 Raphanus raphanistrum L. Brassicaceae 65.7 s 53.0 

Red horned-poppy31 Glaucium corniculatum (L.) Curtis Papaveraceae 68.3 s 55.7 

Whitetop32 Lepidium draba L. Brassicaceae 68.3 s 55.7 

Meadow garlic33 Allium canadense L. Liliaceae 68.7 s 56.0 

Persian viper’s bugloss34 Echium amoenum Fisch. & Mey. Boraginaceae 70.0 s 57.3 

Chalk plant35 Gypsophila pilosa Huds. Caryophyllaceae 70.7 s 58.0 

Black nightshade36 Solanum nigrum L. Solanaceae 72.7 s 60.0 

Common ivy37 Hedera helix L. Araliaceae 73.3 s 60.7 

Spearmint38 Mentha spicata L. Lamiaceae 73.7 s 61.0 

Rapeseed39 Brassica napus L. Brassicaceae 74.0 s 61.3 

Tumbling mustard40 Sisymbrium altissimum L. Brassicaceae 74.0 s 61.3 

Pennyroyal41 Mentha pulegium Lamiaceae 74.7 s 62.0 

Sun spurge42 Euphorbia helioscopia L. Euphorbiaceae 76.0 s 63.3 

Hedge mustard43 Sisymbrium officinale (L.) Scop. Brassicaceae 79.3 s 66.7 

Catmint44 Nepeta cataria L. Lamiaceae 82.0 s 69.3 

*: Percentage of dead juveniles compared to control. 
ns: The difference between treatment and control was not significant. s: Significant difference between treatment and control (P  
0.01). Data are the means of three replicates.  

قاصد،    -1 )قلکنوک  -3  رک،یپن  -2گل  هرز    ی ساگزنه  -9توتون،    -8  ش،یکش  سه یک  -7)خس(،    غکیت  ریش  -6کاهوک،    -5  زاب،یس  -4(،  طرانیلکی 
  -17تره،  سلمه  -16بومادران،    -15راخ،  تیبی  -14شبدر سفید،    -13داتوره،    -12ای،  ماشک گل خوشه  -11  ،یمعمول  غکیت  ریش  -10(،  لکیغرب )  آغوشساقه

 کلاغک،   -25 ، یرازیش  شنیآو -24تلخ بیان،  -23 ،ییصحرا چکیپ -22 ،یشاتره طب  -21گاو پنبه،  -20گل گندم،  -19 ،یتاج خروس وحش -18ترشک، 
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پرده،    -28نگ،  باره   -27  ، یسلو  -26  .1ادامه جدول   پشت  ن   -29عروسک  )بارهنگ  وحش   -30(،  ی ازهیکاردی    -33ازمک،    -32  ق،ی شقا  -31  ،یترب 
  ریش)فرفیون    -42پونه،    -41  ،یوحش  ری خاکش  -40کلزا،    -39نعناع،    -38عشقه،    -37تاجریزی سیاه،    -36دوست،  گچ  -35  ،یران یگل گاو زبان ا   -34  رموک،یس

 ی. انعناع گربه  -44 ،خاکشیر طبی  -43، (سگ

 در آب سترون  -ب

عصاره گیاهان   50های  اثر  از  کدام  هر  درصدی 

  -یب آبی کهای آبی، اتانولی و ترلیتر عصارهیک میلیتنهایی:  به

اتانولی از هفت گیاه شامل خاکشیر طبی، منداب، فرفیون، کلزا،  

و   نعناع  میلی  دوستگچکاردی،  یک  سترون با  مقطر  آب  لیتر 

پتری حاوی    هایکلارو سن دو نماتد به تشت  100حاوی حدود  

مایهعصاره گیاهی  مدت  های  به  و  درون    48و    24زنی  ساعت 

داری شدند. آزمایش در قالب طرح  نگه  C25°وباتور با دمای  کان

تک چهار  با  تصادفی  لاروهای  کاملاً  تعداد  گردید.  انجام  رار 

زمان از  پس  منظور    ذکرشده های  غیرفعال  به  گردید.  شمارش 

ها  و جداسازی آن  رفعالیغ شدن احتمالی لاروهای  بررسی فعال

های گیاهی  مش عصاره  500از لاروهای مرده، با استفاده از الک  

وشو داده  حذف و لاروهای سطح الک با آب مقطر سترون شست

از   استفاده  با  سپس  لاروهای    فشانآبشد.  مقطر  آب  دارای 

جمع الک  شد.    آوریسطح  داده  انتقال  پتری  تشتک  به  و 

  ی ساعت در دما  24مقطر سترون به مدت  نماتدهای درون آب  

 د.  یو سپس شمارش گردداری نگهاتاق 

اثر عصاره    بر  علاوه  چهارتایی گیاهان:  ترکیباثر عصاره  
  -یآبو    ی، اتانولی های آبعصارهاثر  ،  ییتنهابه  اهانیهر کدام از گ

طبیاه  یگ  هفت چهارتایی    ترکیب  یاتانول   ، منداب،  خاکشیر 
  ی بررس فوقبا روش ز ین دوستگچ، نعناع و کاردی، کلزا، فرفیون

 د. ش

 محاسبات آماری 
به   SAS 9.3  افزاراز نرم  استفاده  با   هاداده  انسیوار  هیتجز

خطی  هامدلروش    generalized linear)  افتهیمیتعمی 

models  توزیع با  منفیادوجمله(  ی  هامیانگینمقایسه    و  ی 
آب  ریتأثآزمایش   گ  ی عصاره  شاخساره  تازه  لارو    اهان ی بافت  بر 
ها  مقایسه میانگینو    Lsmeansبا آزمون    M. javanicaسن دو  

 . ها با آزمون دانکن انجام شدسایر آزمایشدر 

 

 نتایج

گیاهان  بافت  درصدی  50  خام  عصاره  تأثیر بر    تازه شاخساره 
 M. javanicaمرگ لارو سن دو 

  لارو سن دو   بر مرگ  مارها یتاثر    ساعت   48  پس از گذشت
  عصاره   .قرار گرفت  یابیمورد ارز  M. javanica  گرهی نماتد ریشه

  لارو   مرگافزایش  بر  داری  تأثیر معنی  انگیاه  درصدی  50  خام
گیاهی شامل    گونه  44از    گونهشش    به استثنای  .داشتند  نماتد

پن قاصد،  هرزلکنوک،  کریگل  سیزاب،  لکی  شیر    ک اهوک،  و 
نسبت   لارو سن دو  مرگ بر    انگیاه سایر  ی  هاعصارهتیغک، اثر  

سطح  شاهد    به درصددر    باعث ها  عصاره  و  بود  دارمعنی  یک 
  . (1)جدول    گردیدند   درصد  3/69تا    0/9لاروها به میزان  مرگ  
پرده،    شامل   گیاه   18  ی هاعصاره پشت  عروسک  بارهنگ، 
ترب وحشکاردی ازمک، شقایق، سیرموک،  ی،  ایرانی،    گاوزبان، 

، خاکشیر وحشی،  کلزا، تاجریزی سیاه، عشقه، نعناع،  دوستگچ
  3/50  باعث مرگ  ایگربهنعناع    ، و خاکشیر طبی  فرفیون،  پونه،

ای، نعناع گربه.  شدند  M. javanica  لارو سن دو  درصد   3/69تا  
  درصد  3/63و  7/66، 3/69با  به ترتیب فرفیون، و خاکشیر طبی

 مؤثرترین گیاهان بودند. 
 

بررسی   عصارهی تأثنتایج  گر  مختلف  تفر  یاهیهای  خ یبر 

 در ماسه سترون  M. incognitaتخم  
عصاره اثر  گیاهان   درصدی  10های  الف(  از  کدام   هر 

آبی  ی هاعصاره:  تنهاییبه و  هگزانی  اتانولی،  -اتانولی-آبی، 
معنی  استفاده  موردان  اهیگهگزانی   سطح  تأثیر  در  یک داری 

تخم یتفرکاهش    بر   درصد ریشه  خ   M. incognitaگرهی  نماتد 
با افزایش زمان از سه به هشت    .داشتندهر دو نوبت آزمایش  در  

تخم تعداد  تفریخروز  اینافت.  یافزایش  شده  های  این    حال،با 
 (. 2جدول ) بود  ترکم نسبت به شاهد   تیمارهااکثر افزایش در 

استثنای  ،ی آب  عصاره  تیمارهایدر   گیاهان    کاردی  به  سایر 
بعد    گرهی ریشه  نماتدخ تخم  یتفر  دار میزانباعث کاهش معنی

سه   شدند.از  روز  عصاره  یا هشت  روز،  از هشت    ، کلزاهای  بعد 
تفریخ  درصد  59حداقل    کاهش  با   مندابو    دوستگچ،  فرفیون

در نوبت   به ترتیب،  درصد  60/ 8تا    3/59و    9/69تا    7/68)  تخم
 . ن تیمارها بودندیمؤثرتر ( اول و دوم آزمایش

عصاره تیمارهای  نیز،    در  استثنایاتانولی  سایر   کاردی  به 
  M. incognitaخ تخم  یدار میزان تفرگیاهان باعث کاهش معنی

روز شدند.   یا هشت  سه  از  با    فرفیون  و  منداب،  دوستگچبعد 
  دوست گچو تیمارهای  در نوبت اول  کاهش    درصد  8/66تا    8/61
دوم آزمایش،    در نوبت  درصد کاهش  8/57  و  1/59  با  فرفیون  و

   .تخم بعد از هشت روز بودندخ یاهش تفرک ها در رن تیمایمؤثرتر
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عصاره  تیمارهای  استثنایهگزانی    در  زمان    کاردی  به  در 
روز،   معنیهشت  کاهش  باعث  گیاهان  تفرسایر  میزان  خ  یدار 

ریشه  زمانگرهی  تخم  دو  هر    2/65و    0/69  با  کلزاشدند.    در 
ن یدر نوبت اول و دوم آزمایش، مؤثرتر  به ترتیبدرصد کاهش،  

 خ تخم بعد از هشت روز بود. یاهش تفرکدر  تیمار
عصاره   یهگزان-یاتانول-یآب   عصارهتیمارهای    نتایج   همانند 

دار  سایر گیاهان باعث کاهش معنی  کاردی  به استثنای  بود.   یآب
تفر نماتدیمیزان  تخم  روز ریشه   خ  هشت  یا  سه  از  بعد  گرهی 

ها در  ن عصارهیمؤثرتر  مندابو    دوستگچ،  فرفیون  ،کلزاشدند.  
تفرک تیمارها،  یاهش  این  بودند.  روز  هشت  از  بعد  تخم  به  خ 

  در   درصد  1/64تا    0/61و    0/72تا    8/69باعث کاهش    ترتیب
 . شدند در نوبت اول و دوم آزمایش تفریخ تخم 

 چهارتایی گیاهان:  ترکیب  یدرصد  10  هایب( اثر عصاره
آبی  ی هاعصاره و  هگزانی  اتانولی،    ترکیب هگزانی  -اتانولی-آبی، 

گ طبی،  دوستگچ،  کاردیاهان  یچهارتایی  و    فرفیون  ،خاکشیر 
معنی  منداب سطح  تأثیر  در  درصدداری  تفر  یک  تخم  یبر  خ 

ریشه آزمایش    M. incognitaگرهی  نماتد  نوبت  دو  هر  در 
های  به هشت روز تعداد تخم  روز  . با افزایش زمان از سهداشتند
افت )جدول  ی ش  یافزا  های مختلفشده در شاهد و عصارهتفریخ

-کاردیهگزانی  -اتانولی -آبی  عصاره   تیمار  استثنای  به (.  3
طبی-منداب-دوستگچ دو   خاکشیر  هر  در  روز  سه  از  پس  در 

آزمایش  اول  نوبت  در  روز  هشت  از  پس  و  تیمار  نوبت  چهار   ،
تخم پس از سه و هشت روز   خ دار تفریدیگر باعث کاهش معنی

 آزمایش شدند. تأثیر عصاره هگزانی نسبت به  در هر دو نوبت 

در ماسه سترون بعد از سه و هشت    Meloidogyne incognitaگرهی  نماتد ریشهتفریخ  چند گیاه بر    مختلف شاخساره  هایتأثیر عصاره   . 2  جدول

 . شرایط آزمایشگاهیروز در  
Table 2. Effect of different extracts of several plants shoots on egg hatching of the root-knot nematode Meloidogyne incognita 

in sterile sand after three and eight days under laboratory conditions. 

 Mean number of hatched juveniles (out of about 1000 eggs) 

 Aqueous (Aq)  Ethanolic (Et)  Hexanic (He)  Aq-Et-He 

Treatments 3 days 8 days %*  3 days 8 days %*  3 days 8 days %  3 days 8 days %* 

First trial                

Control (water) 241a 722a -  243a 662a -  241a 668a -  237a 703a - 

Narrow-leaf plantain1 149ab 311ab 56.9  159ab 339ab 48.8  166b 413a 38.2  154ab 314ab 55.3 

Rapeseed2 97.2c 217d 69.9  100e 271cd 59.1  85.3f 207e 69.0  94.0c 197d 72.0 

Sun spurge3 101c 219d 69.7  106de 253de 61.8  121de 293d 56.1  97.5c 203d 71.1 

Chalk plant4 105c 222d 69.3  102e 220e 66.8  113e 307d 54.0  102c 212d 69.8 

Hedge mustard5 122b 258c 64.3  127c 274cd 58.6  132d 342c 48.8  119b 245c 65.1 

Arugula6 106c 226d 68.7  114d 249de 62.4  102f 284d 57.5  103c 212d 69.8 

Spearmint7 130b 275bc 61.9  137bc 295bc 55.4  147c 375b 43.9  121b 253bc 64.0 

Second trial                

Control (water) 219a 610a -  225a 607a -  201a 609a -  230a 613a - 

Narrow-leaf plantain1 135ab 334ab 45.2  147ab 362ab 40.4  154b 416b 31.7  139ab 341ab 44.4 

Rapeseed2 89.0d 244c 60.0  85.5e 298c 50.9  100d 212g 65.2  89.2d 220c 64.1 

Sun spurge3 89.0d 239c 60.8  90.3e 256de 57.8  105d 328de 46.1  84.3d 227c 63.0 

Chalk plant4 85.5e 247c 59.5  100d 248e 59.1  89.3d 312e 48.8  89.0d 236c 61.5 

Hedge mustard5 109c 280b 54.1  115cd 298c 50.9  118c 349d 42.7  105c 271b 55.8 

Arugula6 92.8d 248c 59.3  102d 272d 55.2  89.3e 289f 52.5  87.5d 239c 61.0 

Spearmint7 118bc 296b 51.5  125bc 318bc 47.6  135b 379c 37.8  111cb 275b 55.1 

*: Reduction percentage of egg hatching compared to the control after eight days. Data are the means of four replicates. Data with the 

same letters in each column of the same trial are not significantly different (P ≤ 0.01) according to Duncan’s multiple range test . 

 نعناع.  -7منداب،  -6اکشیر طبی، خ  -5دوست، گچ -4فرفیون،   -3کلزا،  -2کاردی،  -1*: درصد کاهش تفریخ تخم نسبت به شاهد بعد از هشت روز. 



 223                                                                                                               231-215 /  1401 /  2/ شماره  1جلد   / نماتدشناسی ایران 

 

کمعصارهسایر   عصارهها  بود.  کاردیتر  تیمار  آبی  -های 
-یاتانول-یآبدرصد و عصاره    3/69فرفیون با  -منداب-دوستگچ

با  هگزان آن  هم  8/69ی  تیمار  کاهش،  آبی  عصاره  چنین 
طبی-منداب-دوستگچ کاهش  -خاکشیر  با  و    7/68فرفیون 

با  هگزان-ی اتانول-ی آبعصاره   آن  تفریخ    8/69ی  کاهش  درصد 
دوم   نوبت  در  بودند.  اول  نوبت  در  تیمارها  مؤثرترین  تخم 

کاردی تیمارهای  آبی  عصاره  -منداب-دوست گچ-آزمایش 

و  -دابمن -دوستگچ-فرفیون، کاردی -دوستگچخاکشیر طبی 
درصدی و    0/64-2/61فرفیون، با کاهش  -خاکشیر طبی-منداب

آنهگزان-یاتانول-یآبعصاره   با  ی  تفریخ    1/66-9/62ها  درصد 
 تخم مؤثرترین تیمارها در نوبت دوم آزمایش بودند. 

عصاره تأثیر  بررسی  مرگنتایج  بر  گیاهی  سن   های  لارو 

  M. incognitaدو  

 ه سترون در ماس  -الف

عصاره گیاهان   50های  اثر  از  کدام  هر  درصدی 

آبیعصارهتنهایی:  به و  هگزانی  اتانولی،  آبی،  -اتانولی-های 

معنی تأثیر  استفاده  مورد  گیاهان  یک هگزانی  سطح  در  داری 
مرگ بر  ریشه  درصد  نماتد  دو  سن   .Mگرهی  لاروهای 

incognita  ها  در هر دو نوبت آزمایش داشتند. مقایسه میانگین
های گیاهی باعث  به استثنای کاردی، سایر عصارهنشان داد که  
گرهی در هر  دار در تعداد لاروهای زنده نماتد ریشهکاهش معنی

دو نوبت آزمایش گردید. تأثیر عصاره هگزانی کاردی بر کاهش  
 (. 4دول )جدار بود تعداد لاروهای سن دو نیز معنی

در ماسه    Meloidogyne incognitaگرهی  نماتد ریشهبر تفریخ تخم  های چهارتایی شاخساره پنج گیاه  های مختلف ترکیبتأثیر عصاره   . 3  جدول

 . شرایط آزمایشگاهیسترون بعد از سه و هشت روز در  
Table 3. Effect of different extracts shootof quadruple combinations of five plants on the root-knot nematode Meloidogyne 

incognita egg hatching in sterile sand after three or eight days under laboratory conditions. 

 Mean number of hatched juveniles (out of about 1000 eggs) 

 Aqueous (Aq)  Ethanolic (Et)  Hexanic (He)  Aq-Et-He 

Treatments 3 days 8 days %*  3 days 8 days %*  3 days 8 days %  3 days 8 days %* 

First trial                

Control (water) 241a 722a -  243a 662a -  241a 668a -  237a 703a - 

NLP-ChP-HeM-SuS 122c 258c 64.3  127c 274c 58.6  132d 343d 48.7  119b 245b 65.1 

NLP-ChP-Aru-SuS 106d 222d 69.3  102e 221e 66.6  113e 307e 54.0  102b 212c 69.8 

NLP-ChP-Aru-HeM 149b 311b 56.9  159b 339b 48.8  166b 413b 38.2  154a 314a 55.3 

NLP-Aru-HeM-SuS 130bc 275c 61.9  137c 295c 55.4  147c 375c 43.9  121b 252b 64.2 

ChP-Aru-HeM-SuS 106d 226d 68.7  114d 249d 62.4  102f 284f 57.5  103b 212c 69.8 

Second trial                

Control (water) 238a 652a -  240a 652a -  246a 650a -  246a 657a - 

NLP-ChP-HeM-SuS 130c 284c 56.4  135c 302c 53.7  140d 371d 42.9  127b 276b 58.0 

NLP-ChP-Aru-SuS 117d 251d 61.5  113e 255e 60.9  123e 336e 48.3  112b 241c 63.3 

NLP-ChP-Aru-HeM 157b 235d 64.0  168b 249e 61.8  172b 301f 53.7  161a 223d 66.1 

NLP-Aru-HeM-SuS 144bc 301b 53.8  150c 326b 50.0  157c 547c 15.8  131b 278b 57.7 

ChP-Aru-HeM-SuS 120d 253d 61.2  128d 280d 57.1  115f 562b 13.5  117b 244c 62.9 

*: Percentage reduction of egg hatching compared to the control after eight days. Data are the means of four replicates. Data with the 

same letters in each column of the same trial are not significantly different (P ≤ 0.01) according to Duncan’s multiple range test . 
NLP: narrow-leaf plantain; ChP: chalk plant; HeM: hedge mustard; SuS: sun spurge; Aru: arugula. 

 : منداب. Aru: فرفیون؛ SuS: خاکشیر طبی؛ HeMدوست؛ : گچChP: کاردی؛ NLP *: درصد کاهش تفریخ تخم نسبت به شاهد بعد از هشت روز.

عصاره و    تیمارهای  فرفیون  کلزا،  دو   دوستگچآبی،  هر  در 
ها  نوبت آزمایش و منداب در نوبت اول آزمایش مؤثرترین عصاره

مرگ باعث  در  روز  پنج  از  بعد  تیمارها  این  بودند.  لاروها  ومیر 
 5/47در نوبت اول و    0/56تا    8/54میزان    مرگ لارو سن دو به
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آزمایش شدند.   8/50تا   نوبت دوم  در  تیمارهای    درصد  در بین 
با    دوستگچاتانولی،    عصاره ترتیب  به  فرفیون    3/48و    5/49و 

درصد مرگ در نوبت اول و دوم آزمایش    5/40و    8/42درصد و  
تیما بودند. رمؤثرترین  عصاره   ها  تیمارهای  کلزا  در  و    هگزانی، 

درصد    8/45و    8/47درصد و    8/45و    8/50منداب به ترتیب با  
تیما  مرگ مؤثرترین  آزمایش  و دوم  اول  نوبت  بودند.ردر  در    ها 

عصاره عصاره -اتانولی -آبی   تیمارهای  تیمارهای  همانند    هگزانی 
و منداب در هر دو نوبت آزمایش    دوستگچآبی، کلزا، فرفیون،  

تیمارها باعث مرگ لاروهای سن    ها بودند. اینمؤثرترین عصاره
درصد، به ترتیب در   8/46تا  5/44و   5/54تا  8/52دو به میزان 

 نوبت اول و دوم آزمایش شدند. 

عصاره چهارتایی   ترکیب  درصدی  50  هایاثر 

گیاهان    ترکیب  مختلفهای  عصاره  گیاهان: ،  کاردیچهارتایی 

طبی،  دوستگچ نوبت    مندابو    فرفیون  ،خاکشیر  دو  هر  در 
معنی اثر  سطح  آزمایش  در  درصد داری    مرگ افزایش  بر    یک 

  استثنای   به.  (5)جدول    داشتند  M. incognita  سن دو   هایلارو
آبی  عصاره  خاکشیر   -منداب  -دوستگچهگزانی  -اتانولی -تیمار 

و    فرفیون  -طبی آزمایش  اول  نوبت    -دوستگچ-کاردیدر 
تیمار دیگر    چهار،  در نوبت دوم آزمایش  خاکشیر طبی  -منداب
در هر دو نوبت آزمایش شدند.  ها  لارودار  معنی  ومیرمرگباعث  

عصاره سایر  به  نسبت  هگزانی  عصاره  بود.    ترکمها  تأثیر 
آبی های  عصاره یا  -گچ  -کاردیتیمار    هگزانی  -اتانولی  -آبی 

طبی  -منداب  -دوست   با  خاکشیر  ترتیب  به    5/50و    0/55، 
خاکشیر طبی و    -منداب  -دوست  گچ  3در نوبت اول، و    درصد

در  درصد در نوبت دوم مؤثرترین تیمار  3/47و  5/47فرفیون با  
 (.  5)جدول ند بودسن دو  هایمرگ لارو

در ماسه سترون    Meloidogyne incognitaگرهی  نماتد ریشهمرگ لاروهای سن دو  تعدادی گیاه بر    مختلف شاخساره  هایتأثیر عصاره  . 4  جدول
 .شرایط آزمایشگاهیبعد از پنج روز در  

Table 4. Effect of different shoot extracts from several plants on mortality of the second-stage juvenile of the root-knot 
nematode Meloidogyne incognita in sterile sand after five days, under laboratory conditions. 

 Mean number and precent of dead juveniles (out of about 400) 

 Aqueous (Aq)  Ethanolic (Et)  Hexanic (He)  Aq-Et-He  

Treatments Number %* Number %* Number %* Number %* 

First trial         

Control 118d - 147d - 145f - 130d - 

Narrow-leaf plantain1 295cd 44.3 283d 34.0 246e 25.3 291cd 40.3 

Rapeseed2 342a 56.0 319b 43.0 348a 50.8 348a 54.5 

Sun spurge3 341a 55.8 340a 48.3 296bc 37.8 346a 54.0 

Chalk plant4 341a 55.8 345a 49.5 300b 38.8 341a 52.8 

Hedge mustard5 321b 50.8 316bc 42.3 283c 34.5 325b 48.8 

Arugula6 337a 54.8 311bc 41.0 328a 45.8 343a 53.3 

Spearmint7 312cb 48.5 304c 39.3 265d 30.0 320bc 47.5 

Second trial         

Control 127e - 157e - 142f - 149c - 

Narrow-leaf plantain1 282de 38.8 271de 28.5 235e 23.3 276bc 31.8 

Rapeseed2 330a 50.8 303b 36.5 333a 47.8 336a 46.8 

Sun spurge3 329a 50.5 319a 40.5 279b 34.3 333a 46.0 

Chalk plant4 325ab 49.5 328a 42.8 287b 36.3 328a 44.8 

Hedge mustard5 308c 45.3 304b 36.8 269c 31.8 311b 40.5 

Arugula6 317bc 47.5 299bc 35.5 325a 45.8 327a 44.5 

Spearmint7 300cd 43.3 287cd 32.5 253d 27.8 309b 40.0 

*: Percentage of dead juveniles compared to control. Data are the means of four replicates. Data with the same letters in each column 

of the same experiment are not significantly different (P ≤ 0.01) according to Duncan’s multiple range test . 
 نعناع  -7منداب،  -6خاکشیر طبی،  -5دوست، گچ -4فرفیون،   -3کلزا،  -2کاردی،  -1ومیر لارو سن دو نسبت به شاهد. *: درصد مرگ
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 در آب سترون  -ب
عصاره گیاهان   50های  اثر  از  کدام  هر  درصدی 

آبی عصارهتنهایی:  به و  اتانولی  آبی،  اثر  -های  گیاهان  اتانولی 
دو  معنی سن  لارو  مرگ  افزایش  بر  درصد  یک  سطح  در  داری 

ریشه آزمایش    M. incognitaگرهی  نماتد  نوبت  دو  هر  در 
 داشتند.

آزمایش    نتایج اول    ، کاردی  استثنای  بهکه    دادنشان  نوبت 

تعداد  در دار باعث افزایش معنیسایر گیاهان  مختلف های عصاره

یا  لاروهای   از   غیرفعالمرده  به   48و    24  پس  نسبت  ساعت 

از  .  شدندشاهد   افزایش زمان  به    24با  ساعت تعداد    48ساعت 

یافت.   افزایش  غیرفعال  یا  مرده  در  لاروهای  تیمارها  اکثر  در 

به صورت موقت غیرفعال که  تعدادی از لاروها  ساعت    24زمان  

بودند  عصاره  ،شده  حذف  از  مقطر   پس  آب  در  قرارگرفتن  و 

فعال شد تعدادمجدداً  و  یافت  واقعی   ه  .  نماتدهای مرده کاهش 

پس از  .  اتفاق افتاد  کاردیو    تیمار نعناع  در  شدنفعال  ترینبیش

زمانعصارهحذف   در  عصاره  48  ها  آبی  آبی   هایساعت،    -یا 

طبی،  دوستگچ  فرفیون،  ،کلزااتانولی    مندابو    خاکشیر 

عصاره بودند مؤثرترین  گیاهانها  این  آبی  عصاره  تا    46باعث    . 

آبی  ودرصد    58 آن -عصاره  باعثاتانولی    درصد   69تا    62  ها 

 (. 6)جدول  لارو سن دو نسبت به شاهد شدند مرگ

پس از حذف  نتایج نوبت دوم مشابه نوبت اول آزمایش بود.  

تیمار    ها، عصاره مرده  لاروهای  یک    کاردیتعداد  در  شاهد  با 

گرفت.    گروه قرار  زمانآماری  تیمارها    48  در  اثر  به  ساعت، 

مرگکاردی    استثنای بودمعنیلارو    بر  یا    آبی های  عصاره.  دار 

طبی ،  دوستگچ  فرفیون،  ، کلزااتانولی    -آبی   منداب و    خاکشیر 

عصاره بودند مؤثرترین  گیاهان    .ها  این  آبی  تا    56باعث  عصاره 

لارو    مرگ  درصد  69تا    60  ها باعثاتانولی آن-عصاره آبی  و  66

 (. 6)جدول  سن دو نسبت به شاهد شدند 

در ماسه    Meloidogyne incognitaگرهی  نماتد ریشهلارو سن دو  پنج گیاه بر مرگ    ترکیب چهارتایی شاخساره  های مختلفعصارهتأثیر    .5 جدول

 .در شرایط آزمایشگاهی  روزبعد از پنج  سترون  
Table 5. Effect of different extracts of quadruple combinations of shoots of five plants on mortality of the second-stage 

juvenile of the root-knot nematode Meloidogyne incognita in sterile sand after five days under laboratory conditions. 

 Mean number of dead juveniles (out of about 400) 

 Aqueous (Aq)  Ethanolic (Et)  Hexanic (He)  Aq-Et-He  

Treatments Number %* Number %* Number %* Number %* 

First trial         

Control 109d  138d  125e  131c  

NLP-ChP-HeM-SuS 300bc 47.8 293 b 38.8 253c 32.0 309b 44.5 

NLP-ChP-Aru-SuS 308b 49.8 303b 41.3 268b 35.8 311b 45.0 

NLP-ChP-Aru-HeM 329a 55.0 324a 46.5 279ab 38.5 333a 50.5 

NLP-Aru-HeM-SuS 325a 54.0 328a 47.5 294a 42.3 328a 49.3 

ChP-Aru-HeM-SuS 281c 43.0 271c 33.3 235d 27.5 276c 36.3 

Second trial         

Control 110d  109d  110d  113c  

NLP-ChP-HeM-SuS 270bc 40.0 263bc 38.5 224c 28.5 278b 41.3 

NLP-ChP-Aru-SuS 281b 42.8 274b 41.3 239b 32.3 282b 42.3 

NLP-ChP-Aru-HeM 256c 36.5 243c 33.5 217c 26.8 250c 34.3 

NLP-Aru-HeM-SuS 299a 47.3 302a 48.3 269a 39.8 301a 47.0 

ChP-Aru-HeM-SuS 300a 47.5 295a 46.5 248ab 34.5 302a 47.3 

*: Percentage of dead juveniles compared to control. Data are the means of four replicates. Data with the same letters in each column 

of the same experiment are not significantly different (P ≤ 0.01) according to Duncan’s Multiple Range Test.  NLP: narrow-leaf 

plantain; ChP: chalk plant; HeM: hedge mustard; SuS: sun spurge; Aru: arugula. 

 : منداب.Aru: فرفیون؛  SuS: خاکشیر طبی؛ HeMدوست؛  : گچChP: کاردی؛ NLP ومیر لارو سن دو نسبت به شاهد.*: درصد مرگ
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های آبی،  اثر عصاره اثر عصاره ترکیب چهارتایی گیاهان:

آبی و  خاکشیر    -اتانولی  گیاه  هفت  چهارتایی  ترکیب  اتانولی 

بر مرگ    دوستگچطبی، منداب، فرفیون، کلزا، کاردی، نعناع و  

زمان  پس از مدت  M. incognitaگرهی  لارو سن دو نماتد ریشه

چنین پس از حذف  ساعت در معرض عصاره بودن، هم  48و    24

و   در  ساعت    24عصاره  سترون  مقطر  آب  درون  قرارگرفتن 

آزمون   حسب  بر  آزمایش  نوبت  دو  هر  در  آزمایشگاه  شرایط 

 دار بود.دانکن در سطح یک درصد معنی

های  عصاره در معرض    ساعت پس از قرارگرفتن  48و    Meloidogyne incognita  24گرهی  نماتد ریشهلارو سن دو مرده  میانگین تعداد    . 6جدول  

 . وشو و قرارگرفتن در آب مقطر در شرایط آزمایشگاهیساعت پس از شست   24و    آبی و یا اتانولی شاخساره برخی گیاهان
Table 6. The average number of dead second-stage juvenile of the root-knot nematode Meloidogyne incognita 24 and 48 

hours after exposure to aqueous and/or ethanolic extracts of the shoots of some plants and 24 hours after washing and 

exposure to distilled water under laboratory conditions. 

 Mean number of dead juveniles (out of about 100) 

 24 hours  48 hours 

Treatments Exposure 
Aqueous 

(Aq) 

Ethanolic 

(Et) 
Aq-Et  Aq %* Et %* Aq-Et %* 

First trial            

Control Water 3.0c 6.8c 4.0b  15c - 24c - 18c - 

Narrow-leaf plantain1 Extract 39bc 37bc 43ab  67bc 52.0 59bc 35.0 71bc 53.0 

Rapeseed2 Extract 53a 53a 57a  80ab 65.0 74a 50.0 83ab 65.0 

Sun spurge3 Extract 54a 48a 56a  83a 68.0 71a 47.0 88a 70.0 

Chalk plant4 Extract 51a 46ab 54a  80ab 65.0 67ab 43.0 85ab 67.0 

Hedge mustard5 Extract 48ab 46ab 56a  78ab 63.0 68ab 44.0 84ab 66.0 

Arugula6 Extract 48ab 47a 54a  77ab 62.0 69ab 45.0 82ab 64.0 

Spearmint7 Extract 51a 48a 54a  78ab 63.0 70a 46.0 82ab 64.0 

Control Water 10d 13d 13c  27e - 23e - 19d - 

Narrow-leaf plantain1 Water 26cd 24cd 32bc  52de 25.0 44de 21.0 59cd 40.0 

Rapeseed2 Water 49ab 50a 55a  82ab 55.0 78a 55.0 88a 69.0 

Sun spurge3 Water 53a 45ab 54a  85a 58.0 70ab 47.0 88a 69.0 

Chalk plant4 Water 48ab 44ab 53a  79ab 52.0 63bc 40.0 84ab 65.0 

Hedge mustard5 Water 45ab 44ab 53a  74bc 47.0 67ab 44.0 81ab 62.0 

Arugula6 Water 46ab 45a 53a  73bc 46.0 67ab 44.0 82ab 63.0 

Spearmint7 Water 36bc 33bc 41b  64cd 37.0 54cd 31.0 68bc 49.0 

Second trial            

Control Water 5.3b 9.2b 6.5b  19c - 23c - 19c - 

Narrow-leaf plantain1 Extract 54a 52a 57a  71bc 52.0 62bc 39.0 77bc 58.0 

Rapeseed2 Extract 58a 57a 62a  83ab 64.0 78a 55.0 88ab 69.0 

Sun spurge3 Extract 58a 53a 60a  88a 69.0 75a 52.0 93a 74.0 

Chalk plant4 Extract 55a 50ab 60a  85ab 66.0 73ab 50.0 90ab 71.0 

Hedge mustard5 Extract 53a 51a 60a  83ab 64.0 72ab 49.0 88ab 69.0 

Arugula6 Extract 51a 53a 59a  82ab 63.0 73a 50.0 85ab 66.0 

Spearmint7 Extract 66a 62a 66a  82ab 63.0 74a 51.0 86ab 67.0 

Control Water 11c 17c 14b  22d - 25d - 24d - 

Narrow-leaf plantain1 Water 39bc 37bc 43ab  54cd 32.0 45cd 20.0 61cd 37.0 

Rapeseed2 Water 53a 53a 57a  83a 61.0 79a 54.0 90a 66.0 

Sun spurge3 Water 54a 48a 56a  88a 66.0 74a 49.0 93a 69.0 

Chalk plant4 Water 51ab 46ab 54a  82a 60.0 69ab 44.0 88a 64.0 

Hedge mustard5 Water 48ab 46ab 55a  79a 57.0 70ab 45.0 85ab 61.0 

Arugula6 Water 48ab 47a 54a  78ab 56.0 70a 45.0 84ab 60.0 

Spearmint7 Water 51a 48a 54a  66bc 44.0 58bc 33.0 73bc 49.0 

*: Percentage of dead juveniles compared to control. Data are the means of four replicates. Data with the same letters in each column 

of the same experiment are not significantly different (P ≤ 0.01) according to Duncan’s multiple range test.  

 نعناع.  -7منداب،  -6خاکشیر طبی،  -5دوست، گچ -4فرفیون،   -3کلزا،  -2کاردی،  -1 ومیر لارو سن دو نسبت به شاهد.مرگ*: درصد 
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-کاردیدر نوبت اول آزمایش، به استثنای عصاره آبی تیمار  
طبی-منداب-دوستگچ عصارهخاکشیر  سایر  ،  مختلف  های 

دار تعداد لاروهای مرده یا غیرفعال  افزایش معنی  تیمارها باعث
های  ساعت نسبت به شاهد شدند. تأثیر عصاره  48و    24پس از  

آبی عصاره  از  بیشتر  اتانولی  یا  با  -آبی  بود.  تیمار  همان  اتانولی 
ساعت تعداد لاروهای مرده یا    48ساعت به    24افزایش زمان از  

افزایش   میزان  ولی  یافت،  افزایش  از  غیرفعال  ساعت    48پس 
ها در زمان  تر بود. پس از حذف عصارهنسبت به حالت قبل کم

عصاره  48 به ساعت،  مختلف  تیمارهای  اتانولی  یا  آبی  های 
باعث   مرگ  56-43و    55-43ترتیب  دو  درصد  سن  لارو  ومیر 

عصاره شدند.  شاهد  به  گچنسبت  اتانولی  یا  آبی  -دوستهای 
طبی-منداب ترتیب-خاکشیر  به  درصد    56و    55با    فرفیون، 
 (. 7لاروها مؤثرترین تیمار بود )جدول  مرگ

به   آزمایش،  اول  نوبت  مشابه  نیز  آزمایش  دوم  نوبت  در 
تیمار   آبی  عصاره  خاکشیر -منداب-دوستگچ-کاردیاستثنای 

معنی  طبی افزایش  باعث  تیمارها  از   مرگدار  سایر  پس  لاروها 
ساعت،    48ها در زمان  پس از حذف عصارههر دو زمان شدند.  

-56مختلف به ترتیب باعث    یمارها یت  یاتانول  ا ی  ی آب  ی هاعصاره
لارو سن دو نسبت به شاهد شدند.    درصد مرگ  58-46و    45

طبی-منداب-دوستگچ  یاتانول  ا ی  ی آب  ی هاعصاره -خاکشیر 
با    ،فرفیون ترتیب  مرگدرص  58و    56به  دو   د  سن    لاروهای 
 (. 7 جدولبود ) ماریت نیمؤثرتر

 

 بحث  
آن  تجزیه  از  حاصل  ترکیبات  یا  و  گیاهی  آلی  ها  مواد 

مراحل می مرگ  تخم،  تفریخ  از  جلوگیری  یا  کاهش  با  توانند 
و   تحمل  افزایش  یا  و  گیاهی درون خاک  انگل  نماتدهای  فعال 
القاء مقاومت در گیاه میزبان از خسارت این گروه از بیمارگرهای  

  مورد ر گیاهان  گیاهی بکاهند. این پژوهش نشان داد عصاره اکث
دو    استفاده سن  لارو  مرگ  باعث  که  هستند  ترکیباتی  دارای 

  بافت تازه   یعصاره آب شوند.  می  M. javanica  گرهینماتد ریشه
   اه یگ  44 گیاه از 18

  3/50درصد باعث مرگ    50مختلف مورد بررسی در غلظت  
دو درصد    3/69تا   سن  میزان   لارو  البته  گردید.  نماتد 

گونه یکهتأثیرگذاری  گیاهی  مختلف  این  ای  از  نبود.    18سان 
)شب کَلَمیان  تیره  به  گونه  پنج  گیاهی،  بویان؛  گونه 

Brassicaceae ( سه گونه به تیره نعنائیان ،)Lamiaceae  و دو )
تیره از  کدام  هر  به  )گونه  بارهنگیان  و Plantaginaceaeهای   )

( از  Solanaceaeبادنجانیان  حاصل  نتایج  دارد.  تعلق   )
اسانس  پژوهش یا  پودر  عصاره  که  است  داده  نشان  قبلی  های 

گونه بخش از  بسیاری  مختلف  تیرههای  از  گیاهی  های  های 
جمله   از  ، Brassicaceae  ،Lamiaceae  ،Solanaceaeمختلف 

Plantaginaceae  ،Euphorbiaceae  ،Fabaceae   و
Asteraceae  نم زندگی  مراحل  به  گیاهی  نسبت  انگل  اتدهای 

(. این مواد به صورت Mwamula et al. 2022بازدارنده هستند )
مستقیم با تأثیر بر مراحل مختلف زندگی نماتدها و یا با افزایش  

آن  خسارت  میزان  میزبان،  گیاه  مقاومت  و  کاهش  تحمل  را  ها 
تیره    57هایی از  چنین گزارش شده است که گونه دهند. هممی

جمله   از  ،  Lamiaceae  ،Asteraceae  ،Myrtaceaeگیاهی 
Rutaceae    وLauraceae    هستند نماتدکش  ترکیبات  دارای 

(Andrés et al. 2012 .) 
عصاره   بازدارندگی  ویژگی  داد  نشان  حاضر  پژوهش  نتایج 

ریشه نماتد  به  اختصاص  مؤثر،    M. javanica  گرهیگیاهان 
گونه، این  دو  سن  لارو  مرگ  بر  علاوه  بلکه  است    ندارد،  قادر 

نیز شده و از تفریخ تخم    M. incognitaلارو سن دو    باعث مرگ
آن جلوگیری کند. این عدم اختصاصی بودن قبلاً نیز نشان داده 
آزمایشگاهی نشان داده است که   پژوهش  شده است. مثلانتایج 

مند جمله  از  گیاهان  برخی  آبی  و  عصاره  کرچک  کنجد،  اب، 
از    تلختون یز از    48پس  بیش  مرگ  باعث  درصد    50ساعت 

کارگر   و  شیرازی  )زندیه  است  شده  فوق  گونه  دو  هر  لاروهای 
 (. 2019بیده 

های  میزان تأثیر عصاره آبی و عصاره  جلوگیری از تفریخ تخم:
 سان نیست.های آلی بر تفریخ تخم یکحاصل از حلال

های گیاهان خاکشیر طبی، فرفیون، مقایسه اثر انواع عصاره
گچ کلزا،  بهکاردی،  منداب  و  نعناع  در  دوست،  یا  تنهایی 

ریشه نماتد  تخم  تفریخ  بر  چهارتایی   .Mگرهی  حالتترکیب 

incognita  عصاره که  داد  نشان  سترون  ماسه  یا  در  آبی  های 
عصاره  -اتانولی  -آبی از  مؤثرتر  یاهگزانی  اتانولی  هگزانی    های 

از آبی و    ی بین عصارهاملاحظهقابلطرف دیگر اختلاف    بودند. 
آبی گیاهان  -اتانولی  -عصاره  مشاهده    استفاده  موردهگزانی 

عصاره کاهش   نگردید.  باعث  روز  هشت  از  پس  گیاهان    آبی 
میزان   به  تخم  آزمایش    درصد   9/69-2/45تفریخ  نوبت  دو  در 

آبی عصاره  و  آن  -اتانولی   -گردید  به  هگزانی  را  تخم  تفریخ  ها 
نظر می  درصد  0/72تا    44/ 4  میزان به  داد.  عمده  کاهش  رسد 

ترکیبات گیاهی مؤثر بر تفریخ تخم نماتد، ترکیبات محلول در  
از سه به هشت روز تعداد تخم افزایش زمان  های  آب باشند. با 

افزایتفریخ تیمارها  شده  اکثر  در  افزایش  میزان  ولی  یافت،  ش 
ایننسبت به شاهد کم به  با توجه  بود.  بر  که عصارهتر  ها علاوه 

می نیز  لارو  مرگ  باعث  تخم  تفریخ  احتمال کاهش  این  شوند، 
تأثیر  از تخم تحت  از خروج  از لاروها پس  وجود دارد درصدی 

باشند. لذا  ها از بین رفته و با روش سینی استخراج نشده  عصاره
به باره لازم است  این  از روش سانتریفیوژ در  جای روش سینی 

 استفاده گردد تا لاروهای مرده نیز استخراج شوند.
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های  عصاره ساعت پس از قرارگرفتن در معرض    48و    Meloidogyne incognita  24گرهی  نماتد ریشه لارو سن دو مرده  میانگین تعداد    . 7  جدول

 . و شو و قرارگرفتن در آب مقطر در شرایط آزمایشگاهیساعت پس از شست  24و  پنج گیاه    شاخسارههای چهارتایی  ترکیب  مختلف
Table 7. The average number of dead second-stage juveniles of the root-knot nematode Meloidogyne incognita 24 and 48 

hours after exposure to different extracts of quadruple combinations of shoots of five plants and 24 hours after washing and 

exposure to distilled water in laboratory conditions. 

 Mean number of dead juveniles (out of about 100) 

 24 hours  48 hours 

Treatments Exposure 
Aqueous 

(Aq) 

Ethanolic 

(Et) 
Aq-Et  Aq %* Et %* Aq-Et %* 

First trial            

Control Water 16b 16b 19c  19c - 20b - 20b - 

ChP-Aru-HeM-SuS Extract 78a 79a 76a  94a 75.0 91a 71.0 88a 68.0 

NLP-Aru-HeM-SuS Extract 76a 69a 67ab  87ab 68.0 84a 64.0 79a 59.0 

NLP-ChP-Aru-HeM Extract 68a 67a 63b  79bc 60.0 81a 61.0 76a 56.0 

NLP-ChP-Aru-SuS Extract 74a 72a 69ab  90a 71.0 90a 70.0 82a 62.0 

NLP-ChP-HeM-SuS Extract 70a 67a 62b  86ab 67.0 80a 60.0 78a 58.0 

Control Water 21b 22b 24b  28c - 28c - 30b - 

ChP-Aru-HeM-SuS Water 73a 74a 70a  83a 55.0 84a 56.0 78a 48.0 

NLP-Aru-HeM-SuS Water 71a 66a 62a  78ab 50.0 76ab 48.0 72a 42.0 

NLP-ChP-Aru-HeM Water 63ab 63a 59a  71bc 43.0 72b 44.0 68a 38.0 

NLP-ChP-Aru-SuS Water 69a 67a 63a  78ab 50.0 79ab 51.0 73a 43.0 

NLP-ChP-HeM-SuS Water 65a 62a 58a  76ab 48.0 71b 43.0 68a 38.0 

Second trial            

Control Water 9.3c 7.8b 13b  28c - 28b - 30b - 

ChP-Aru-HeM-SuS Extract 68a 66a 63a  88a 60.0 87a 59.0 83a 53.0 

NLP-Aru-HeM-SuS Extract 64ab 60a 53a  81ab 53.0 79a 51.0 76a 46.0 

NLP-ChP-Aru-HeM Extract 56bc 57a 52a  75bc 47.0 76a 48.0 72a 42.0 

NLP-ChP-Aru-SuS Extract 63ab 60a 54a  84a 56.0 85a 57.0 77a 47.0 

NLP-ChP-HeM-SuS Extract 56bc 55a 52a  81ab 53.0 75a 47.0 72a 42.0 

Control Water 13b 11b 16b  22c - 21c - 24b - 

ChP-Aru-HeM-SuS Water 62a 62a 58a  78a 56.0 79a 58.0 74a 50.0 

NLP-Aru-HeM-SuS Water 59a 55a 49a  74ab 52.0 71ab 50.0 67a 43.0 

NLP-ChP-Aru-HeM Water 51ab 52a 48a  67bc 45.0 67b 46.0 64a 40.0 

NLP-ChP-Aru-SuS Water 57a 55a 50a  73ab 51.0 73ab 52.0 68a 44.0 

NLP-ChP-HeM-SuS Water 53a 50a 46a  70ab 48.0 67ab 46.0 63a 39.0 

*: Percentage of dead juveniles compared to control. Data are the means of four replicates. Data with the same letters in each 

column of the same experiment are not significantly different (P ≤ 0.01) according to Duncan’s Multiple Range Test .NLP: 

narrow-leaf plantain; ChP: chalk plant; HeM: hedge mustard; SuS: sun spurge; Aru: arugula . 

 : منداب. Aru: فرفیون؛  SuS: خاکشیر طبی؛  HeMدوست؛  : گچChP: کاردی؛  NLP  ومیر لارو سن دو نسبت به شاهد.*: درصد مرگ 

تخم   تفریخ  کاهش  تلفیقی تیمارها  آبی  عصارهدر  میزان    ی 
-اتانولی -درصد و در عصاره آبی  3/69تا  8/53 پس از هشت روز

بود.  8/69تا    3/55  هگزانی بخش    درصد  دو  نتایج  مقایسه 
نشان   عصاره  دادآزمایش  تأثیر  بهمیزان  گیاهان  با  های  تنهایی 

آن  ترکیب  های عصاره و  تقریباً  ها  چهارتایی  است  اندازه  یک  به 
   ها نشده است.ها باعث افزایش میزان مؤثربودن آن آن  ترکیب

دو:   سن  لارو  عصارهمرگ  تأثیر  دو  میزان  سن  لارو  بر  ها 
آنکم تأثیر  از  بود.  تر  تخم  تفریخ  بر  عصارهها  اثر  های  مقایسه 

بر مرگ لارو  ها  آنچهارتایی    ترکیبتنهایی یا  گیاهان بهمختلف  
نشان داد، همانند تأثیر  درون ماسه سترون    M. incognitaسن  

آبی  ها آن  عصاره  یا  آبی  عصاره  تخم،  تفریخ  هگزانی  -اتانولی-بر 
ین تأثیر  ترکمها بودند و عصاره هگزانی  گیاهان مؤثرترین عصاره

دو   سن  لارو  هم  M. incognitaبر  اختلاف داشت.  چنین 
آبی  بین عصاره  ایحظهملاقابل هگزانی    -اتانولی   -آبی و عصاره 

آبی گیاهان مختلف در    . عصارهمشاهده نگردیدگیاهان مختلف  
باعث مرگ لارو به میزان پس از پنج روز  هر دو نوبت آزمایش  
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درحالی  درصد  0/56تا    8/38 مرگگردید.  درصد  در  که  ومیر 
آبی آن-اتانولی-عصاره   بود.  درصد  5/54تا    8/31ها  هگزانی 

به گونه مربوط  تواند  ها میاختلاف در میزان تأثیرگذاری عصاره
غلظت   و  حلالیت  گیاه  آن و  مؤثر  یک    باشد.  هاترکیبات  در 

که   است  شده  داده  نشان  شاخهبررسی  از  حاصل  های  عصاره 
Magnolia tripetala  اتیل از  استفاده  نماتدکشی  با  اثر  استات 

باکتری  علیه و    Panagrellus redivivusخوار  نماتدهای 
Caenorhabditis elegansهم گیاهی ،  انگل  نماتد    چنین 

Bursaphelenchus xylophilus    ترکیداشته دو  فنولی  و  ب 
از عصاره این گیاه جداسازی    honokiolو    magnololنماتدکش  

شد  شناسایی  استو  عصاره(Li et al. 2008)  ه  آبی،    های. 
کلروفرم   یمتانول شنبلیله    یو  -Trigonella foenum)گیاه 

graecum L.  )مرگ سطح    M. javanicaدار  معنی  موجب  در 
درصد است.    پنج  متانولیشده  غلظت    عصاره  در  گیاه    10این 

)لیتر  میلیگرم/میلی بالاترین  نماتد  درصد  82باعث  ( مرگ لارو 
درحالیریشه  است.  شده  میزان  گرهی  عصاره  مرگکه  های  در 

اجزای بوده است.    درصد   78و    71ترتیب  آبی و کلروفرومی، به
اثر   بالاترین  داشتند  قطبی  ماهیت  که  متانول  از  شده  خالص 

ی( نشان دادند  رقطبیغ فرم )حلال  ومقایسه با کلرنماتدکشی در  
(Zia et al. 2001)  . 

عصاره تأثیر  نتایج  به  هایمقایسه  و  گیاهان  تنهایی 
را ای  ملاحظهچهارتایی گیاهان اختلاف قابل  ترکیب  هایعصاره

عصاره آبی و عصاره    ،نیز  گیاهان  چهارتایی  ترکیبدر  .  نشان نداد
عصاره-اتانولی  -آبی مؤثرترین  گیاهان  سن  بر  ها  هگزانی  لارو 

ریشه تعداد  نماتد  مقایسه  بودند.  مردهگرهی  نماتد    لاروهای 
عصارهریشه  بین  اختلافی  داد  نشان  آبی  گرهی  عصاره  و    -آبی 

  ترکیب آبی    عصارههگزانی گیاهان مختلف وجود ندارد.    -اتانولی
به   لارو  مرگ  باعث  آزمایش  نوبت  دو  هر  در  مختلف  گیاهان 

ومیر  که درصد مرگگردید. درحالی  درصد  0/55تا    5/36میزان  
 بود.  درصد 5/50تا  3/34ها هگزانی آن -اتانولی -در عصاره آبی

پژوهش حاضر نشان داد   شرایط  علاوه بر نوع عصاره،  نتایج 
آزمایش   نتایج  نیز  انجام  مقطر    حاصلبر  آب  در  دارد.  تأثیر 
عصاره آبی سترون  و  آبی  از    -های  کدام  هر  گیاه  اتانولی  هفت 

از عصار  هاآن  ترکیبیا    استفاده  مورد بود.  اتانولی آن  ه بیش  ها 
گیاهان باعث    اتانولی  -و آبی  آبی   هایساعت، عصاره  48پس از  

 69تا    52  به میزان  ترتیبلارو سن دو، به  شدنرفعالیغ مرگ یا  
پس از    البتهدرصد در هر دو نوبت آزمایش گردید.    74تا    53  و

مجدداً  تعدادی از لاروها  حذف عصاره و قرارگرفتن در آب مقطر  
نماتدهای مرده واقعی  تعداد  و  و  در عصاره  فعال شده  آبی  های 

بهاتانولی -آبی کاهش    درصد  69تا    37و    66تا    25به  ترتیب  ، 
ند از عوامل توانمی  گیاه  عصاره و گونهنوع  ،  میزان اکسیژنیافت.  

سترون   ماسه  به  نسبت  مقطر  آب  در  باشند.  اختلاف  این 
زی و  برخی از نماتدهای آزاد خاکتری وجود دارد.  اکسیژن کم

قادر را اانگل گیاهی  فعالیت خود  اکسیژن  کمبود  ند در شرایط 
از (.  Wharton 2002کاهش داده و برای مدتی غیرفعال شوند )

گیاهان  پذیری در عصاره آبی  ترین برگشتبیشع عصاره،  نظر نو
  آبی   عصارهلاروها در    شدنفعال  ترینبیشاز نظر گونه گیاهی    و

و    13  اتانولی آن با   -و در عصاره آبی درصد    20و    27با  کاردی  
آزمایش، همبه  ،درصد  21 اول و دوم  نوبت  در چنین  ترتیب در 

اتانولی آن   -و در عصاره آبیدرصد    19و    26  با  نعناعآبی    عصاره
افتاد.  درصد    18و    15  با در آب با    پذیریبرگشتسرعت  اتفاق 

دوره  می  در  افزایش  پیدا  کاهش  عصاره  قرارگرفتن  کند  معرض 
(Ferris & Zheng 1999) . 

گیاهان  در   عصاره  تأثیر  نتایج  عصاره    یی تنهابهمقایسه  و 
گیاه  چهارتایی    ترکیب اختلاف    استفاده   موردهفت 

نگردید ملاحظهقابل مشاهده  تأثیر   ترکیبدر    . ای  چهارتایی 
آبیعصاره عصار  از  بیشتر  اتانولی  یا  آبی  همان    -های  اتانولی 

 قراردادنو    ساعت   48ها در زمان  تیمار بود. پس از حذف عصاره
تا    17  ترتیببه  ، در نوبت اول و دوم آزمایش  لاروها در آب مقطر

و    21 شدند  هاآندرصد    5تا    1درصد  مرگ   فعال  درصد    و 
درواقعی   دو  سن  آبی  عصاره  لارو  تیمارهای    وهای  اتانولی 

ترتیب به    . رسیددرصد    58تا    43و    56تا    43  به  مختلف 
برگشت میزان  آزمایش میاختلاف در  نوبت  تواند  پذیری در دو 

   به دمای محل آزمایش مرتبط باشد.

کلزا،  از هفت گیاه منتخب، پنج گیاه  مؤثرترین گیاهان:  
گچ مندابفرفیون،  و  طبی  خاکشیر  بر    دوست،  تأثیر  بالاترین 

از تفریخ و مرگ لارو سن دو نماتد ریشه  .Mگرهی  جلوگیری 

incognita  لارو  چنینهم داشتند.   M. javanica  گونه  مرگ 
به   منداب  )  تیرهکلزا، خاکشیر طبی و    ( Brassicaceaeکَلَمیان 

دارند.   توانایی    تیرهاین  تعلق  با  گونه  زیادی  تعداد  شامل 
است آن  ی هابررسی  و   نماتدکشی  مورد  در  صورت زیادی  ها 

است ویژگی  گرفته  این  طور  .  دلیل  ًًهعمدبه   وجود  به 
)گلوکوسینولات  ایزوتیوسیاناتglucosinolatesها  و  های  ( 

(isothiocyanatesحاصل از تجزیه آن ) ( ها استAvato et al. 

2013; Fourie et al. 2016  .)ترکیبات  نولاتیگلوکوس ها 
هستند.   آب  در  محلول  از  گوگرددار  عضوی    تیره فرفیون 

( است.  Euphorbiaceaeفرفیونیان  گروه   Euphorbiaجنس  ( 
که   است  متنوعی  و  بزرگ  آنبسیار  شیرابه ها  شاخساره  دارای 

است  شیری  سمی  رایجرنگ  ترپنوییدها  متابولیتو    های ترین 
خاصیت دارویی و ضد  . این شیرابه  دهندتشکیل می   آن راثانویه  
داردحشره  داده  ها  بررسی(.  Benjamaa et al. 2022)  ای  نشان 
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گونه  است   شیرابه  در  موجود  از    E. miliiپروتئازهای    48پس 
 خوارباکتری نماتد  یهادرصد لارو  96 بیش از ساعت باعث مرگ 

Panagrellus redivivus  ( است  .  (Sufiate et al. 2017شده 
پس از   E. trigonaچنین پروتئازهای موجود در شیرابه گونه  هم
 .Mگرهی  درصد از لارو نماتد ریشه  96ساعت باعث مرگ    24

incognita ( شده استSufiate et al. 2021.) ای گونه دوستچگ
)از   میخکیان  جنس است.  (  Caryophyllaceaeتیره 

Gypsophila    حدود چهارم  150با  بزرگ    ن یگونه،  این  جنس 
مرکز تنوع    نیگونه، دوم  38با داشتن    رانیادر جهان است.    رهیت

ا پراکنش  م  نیعمده  محسوب  جهان  در  نژاد )  شودیجنس 
  نشان داده شده است که ساپونین . (2017و همکاران،  یفلاطور

در گونه   G. paniculata  گونه  موجود  مرگ  های  باعث 
Xiphinema index    وX. diversicaudatum   است شده 

(Pensec et al. 2013.)  ترکیبات محلول در   گیاهی  هایساپونین
و هستند  چربی  و  که نقش  آب  دارند  گیاهان  در  زیادی  های 

نسبت   های گیاهیدر میزبان  ها آن  بازدارندگیتوان به نقش  می
 . ها اشاره کردبه آفات و بیماری

 
ارزیابی    گیری:نتیجه در  قدم  در  پتانسیل  اولین  گیاهان 

بررسی   گیاهی،  انگل  نماتدهای  آنآزمایشگاهی  مهار  بر  اثر  ها 
در   نماتد  فعال  مراحل  و  تخم  پژوهش  است.    خاکتفریخ  این 

دو   سن  لارو  مرگ  و  تخم  تفریخ  از  ممانعت  ویژگی  داد  نشان 
رایج  گونه مختلف  گرهی  ریشه  نماتدهای های  درجات  در  به 

که    ،مزارع وجود دارد  های هرزبسیاری از گیاهان زراعی و علف
تلفیقی  می مدیریت  در  نظر  نماتدها توان  داد  مد  تأثیر  .  قرار 

هگزانی بیشتر از تأثیر عصاره   -اتانولی  -عصاره آبی یا عصاره آبی

از   کدام  تشکیل.  بودآلی    حلالدو  هر  ترکیبات  دهنده  تجزیه 
حلال با  عصاره  و  آبی  و  عصاره  گیاهان  از  کدام  هر  آلی  های 
آن  مؤثره  مواد  میزان  روش  بررسی  و  گیاه  نوع  انتخاب  در  ها 
کرد.   خواهد  کمک  عصاره  زمانیاستخراج  معرض  در  لاروها  که 

می آنقرار  از  تعدادی  حذف  گیرند،  از  پس  و  شده  غیرفعال  ها 
ف مجدداً  میعصاره  سر  از  را  خود  لازم    بنابراین،گیرند.  عالیت 

تیماراست   از  استفاده  عصاره  ،کردنپس  مقطر    با  مورد  آب 
عصاره    انجام شود.  24و شمارش نماتدها پس از    جایگزین شده 

ترکیب چهارتایی گیاهان مؤثر منجر به افزایش تأثیر عصاره هر  
گیاهان   از  نگردید.  تنهابهکدام  به  یی  توجه  تقریباً  با  تأثیر 

گچیک فرفیون،  کلزا،  گیاه  پنج  و  سان  طبی  خاکشیر  دوست، 
توان از عصاره آبی هر کدام  منداب و راحتی تهیه عصاره آبی، می

آزمایش در  گیاهان  این  گلخانهاز  مزرعههای  یا  استفاده  ای  ای 
آزمایش  ولی  کرد. این  انجام  در  برای  میزان  است  لازم  ها 

از گیاهان در فصول مختلف   فراوانی هر کدام  و  بودن  دسترس 
 . سال مد نظر قرار گیرد

 

 تضاد منافع
  انجام   محل انجام شده و    یقبا تحق  یکدیگر،با    گاننویسند

 .  ندارند یتضاد منافع   پژوهش
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