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 چکیده

هاي طی سال فراریشه گياهان مختلف از ناحيه شدهآوريجمع نمونه خاک 213 تعداد در ،هاي استان کرماننماتدهاي انگل گياهی مراتع و جنگل

، Hoplolaimus indicus ،Rotylenchus glabratusشامل  ،Hoplolaimidaeخانواده گونه از  9 تعدادشد.  بررسی 1402تا  1398

Helicotylenchus minzi ،H. exallus ،H. vulgaris ،H. digonicus ،H. pseudorobustus ،H. digitiformis  وH. abunaamai  شناسایی

 ميان. در شدندترتيب از فراریشه پونه و نی در جنوب کرمان استخراج یک نمونه، به هر یک تنها در R. glabratusو  H. indicusهاي . گونهشدند

، گز، بيانشيرین، مرغ، نی، پونه، چمن مرتعیکاج،  مرتبط با ،نمونه 12) درصد 6/5 فراوانی با Helicotylenchus ،H. exallusهاي جنس گونه

 فراوانی را داشتند. ینبيشتر، نی، سازو، مرغ، فالاریس و پونه( چمن مرتعی مرتبط با ،نمونه 11درصد ) 1/5 فراوانی با H. minziاسبی و صنوبر( و دم

 چمن مرتعیدرمنه و  مرتبط بادر پنج نمونه  H. digonicusمرتعی و  حسرت، پوآ و چمنفراریشه صنوبر، گل ازدر پنج نمونه  H. vulgaris گونه

به  چمن مرتعیفراریشه بيد و  از (فراوانیدرصد  9/1) در چهار نمونه H. pseudorobustus چنينهم .دگردیمشاهده  (فراوانیدرصد  4/2 باهر دو )

از یک نمونه خاک، شوند و هر یک تنها براي نخستين بار از استان کرمان گزارش می H. abunaamaiو  H. digitiformis هاي. گونهدست آمد

، و کوهستانی استان یشمالمناطق در  Helicotylenchusاي جنس تنوع گونهکه نشان داد  نتایج. شدند آوريجمعسازو  کاج و مرتبط با ترتيببه

 با اغلبنماتدها . این است بيشترتر، ، بارندگی بالاتر و اقليم خنکبيشترپوشش گياهی  تر، ازجمله تنوعاحتمالاً به دليل شرایط محيطی مناسب

 .H. abunaamai، H هايگونه .بودند مرتبطکاج، بيد و صنوبر  ی ماننددرختان و نيز مرتعی و مرغ چمن ویژهگياهان تيره گندميان، به

digitiformis، H. indicus و R. glabratus شوندگزارش می ایران در مرتعی ياهانگفراریشه نخستين بار از  براي. 

 

 Helicotylenchus، Hoplolaimus ،Rotylenchus، انگل گياهی، فوننماتدهاي های کلیدی: واژه
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Abstract 

Plant-parasitic nematodes in the rangelands and forests of Kerman Province, Iran, were studied in 213 soil samples collected 

from various plants rhizosphere during 2019-2023. Nine species belonging to the family Hoplolaimidae were identified, 

including Hoplolaimus indicus, Rotylenchus glabratus, Helicotylenchus minzi, H. exallus, H. vulgaris, H. digonicus, H. 

pseudorobustus, H. digitiformis and H. abunaamai. Hoplolaimus indicus and R. glabratus were each found in a single sample, 

collected from oregano and reed, respectively, in southern Kerman. Among the species of the genus Helicotylenchus, H. 

exallus (5.6%; 12 samples, associated with pine, meadow grass, Cynodon dactylon, reed, oregano, licorice, tamarix, horsetail 

and poplar) and H. minzi (5.1%; 11 samples, associated with meadow grass, reed, spiny rush, Cynodon dactylon, phalaris and 

oregano) were the most frequent. Helicotylenchus vulgaris was found in five samples from the rhizosphere of poplar, autumn 

crocus, Poa annua and meadow grass, while H. digonicus obtained in five samples associated with artemisia and meadow 

grass, (each representing 2.4% of samples). In addition, H. pseudorobustus was found in four samples (1.9%) from the 

rhizosphere of willow and meadow grass. Helicotylenchus digitiformis and H. abunaamai are reported here for the first time 

from Kerman province, each recovered from a single sample associated with pine and spiny rush, respectively. The results 

indicated that the diversity of Helicotylenchus species is higher in the northern and mountainous regions of the province, 

likely due to more favorable environmental conditions, including abundant vegetation, higher precipitation, and a cooler 

climate. These nematodes were predominately associated with plants of the family Poaceae, particularly meadow grass and 

Cynodon dactylon, as well as trees such as pine, willow and poplar. The species H. abunaamai, H. digitiformis, H. indicus and 

R. glabratus are reported here for the first time from rangeland plants in Iran. 
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 مقدمه
حدود  با به عنوان پهناورترین استان کشور کرماناستان 

هکتار  8،674،609 ، دارايکيلومتر مربع مساحت 181،000

زار و )با احتساب بيشه هکتار جنگل 914،651مرتع و 

 خانواده .(Anonymous 2024) است( هادرختچه

Hoplolaimidae Filipjev, 1934  از  یکیگونه،  420از  يشبا ب

 بالاخانوادهفوق گروه از ترینیجو را ینتربزرگ

Tylenchomorpha De Ley & Blaxter, 2002 باشدیم 

(Siddiqi 2000; Andrássy 2007.) خانواده  ینهاي اگونه یبعض

توجه عملکرد هستند و باعث کاهش قابل ياهانگ مهمانگل 

با  Helicotylenchus Steiner, 1945 جنس. شوندیم محصولات

 باشدمیجنس خانواده  ینتربزرگ گونه 250حدود داشتن 

(Andrássy 2007; Decraemer & Hunt 2006; Kashi & 

Karegar 2014 ياهان،و خسارت وارده به گ يتاز نظر اهم( و 

(. Sasser 1989) رتبه دهم جهان را به خود اختصاص داده است

گونه معتبر با  103 يدارا Rotylenchus Filipjev, 1936 جنس

 يانگل اجبار آن يهاتمام گونهو باشد یم یجهان یپراکندگ

 & Castillo) هستند یو زراع یوحش ياهاناز گ يعیوس يفط

Vovlas 2005.) جنس ينماتدها Hoplolaimus Von Daday, 

و  کنندیم یهتغذ ياهاناز گ يعیوس يفط یشهاز رنيز  1905

 .(Perry et al. 2024)هستند  گونه 30بيش از  يدارا

از  Hoplolaimidaeاز نماتدهاي خانواده  گونه 90 تاکنون

گزارش شده  مناطق مختلف ایران درخاک فراریشه گياهان 

تبط با گياهان مرتعی و جنگلی ها مراز آن گونه 27است که 

 (.Ghaderi et al. 2018است )

گونه از خانواده  18تاکنون  ،استان کرمان از

Hoplolaimidae  مختلف گزارش شده گياهان خاک فراریشه از

 ;Farivar Mehin 1998; Tanha Maafi et al. 2003) است

Barooti & Hoseininejad 2004; Baradaran & Tanha 

Maafi 2004; Ali Ramaji et al. 2006a, 2006b, 2006c; 

Jahanshahi Afshar et al. 2006; Baradaran et al. 2008; 

Barooti & Neshat 2010; Gharakhani et al. 2010; Neshat 

et al. 2014; Shokoohi et al. 2018; Divsalar et al. 2020.) 

 و و پوشش گياهی استان کرمان میبا توجه به تنوع اقلي

زاي خسارت يماتدهان ییشناسا نهيدر زمتحقيق جامع  نبود

و پراکنش  استان هايمراتع و جنگل هايدر خاک یاهيگ انگل

 .شده است، این پژوهش انجام هاآن
 

 هامواد و روش

به منظور شناسایی نماتدهاي انگل گياهی غالب در 

هاي هاي استان کرمان، طی سالمراتع و جنگلهاي خاک

 گياهان فراریشه نمونه خاک از 213تعداد  1402تا  1398

 آوري گردید. استخراج نماتدها بامرتعی و جنگلی جمع مختلف

شد. انجام  (Jenkins 1964) سانتریفيوژ الک و روش از استفاده

 de Grisse) گليسيرین نماتدها به انتقال و تثبيت از پس

شناختی و گردید. بررسی ریخت تهيه دایمی اسلایدهاي ،(1969

زایس  سنجی نماتدها با استفاده از ميکروسکوپ نوريریخت

 وانیافر انجام شد.مجهز به دوربين دیجيتال  Standard 20مدل 

هاي ها در کل نمونهها بر اساس درصد مشاهده آنگونه نسبی

 شده محاسبه گردید.آوريجمع
 

 و بحث یجنتا

 شدههای شناساییگونه

 Hoplolaimidaeگونه از خانواده  9 ، تعداددر این تحقيق

 .Helicotylenchus abunaamai ،H. digitiformis ،H شامل

digonicus ،H. exallus ،H. minzi ،H. pseudorobustus ،H. 

vulgaris ،Hoplolaimus indicus  وRotylenchus glabratus 

مرتعی و جنگلی استان مختلف  ياهانگفراریشه  خاک از

 .Hو  H. abunaamai هايگونه. گردید ییو شناسا يجداساز

digitiformis شوندگزارش می استان کرمان براي اولين بار از .

گزارش جدید  R. glabratusو  H. indicusهاي گونه، چنينهم

 باشند.گياهان مرتعی کشور میفراریشه  هاياز خاک

جنس  شدهآوريجمعهاي در بين جمعيت

Helicotylenchusهاي ، تنها در جمعيتH. minzi  وH. 

exallus  که در با توجه به این گردید. مشاهدهافراد نر

 گزارش نشدهوجود نر ایران  از H. minziگونه هاي قبلی گزارش

 از H. abunaamai گونه از معدوديهاي گزارش نيز و است

ارائه  این دو گونهشرح کاملی از این مقاله در ، وجود دارد ایران

 .اندشرح داده شده ها به صورت مختصرشده است. سایر گونه

 Helicotylenchus abunaamai Siddiqi, 1972گونه 

 (1 شکل ؛1جدول )

کوتيکول . شکل G شکل یاحلزونیپس از تثبيت  بدن ماده:

ميکرومتر در وسط  6/1 تا 1ض به عر هاي مشخصداراي حلقه

به  معمولاً صاف،داراي چهار شيار طولی،  سطوح جانبیبدن. 

درصد  30 تا 22به اندازه یا ميکرومتر و  8تا  6عرض حدود 

مخروطی و جلوي  در امتداد بدن،، بلندنسبتاً سر عرض بدن. 

و  4 تا 5/3درشت؛ بلندي سر  حلقهسه  يداراو  کروينيمآن 
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سر  يکولیشبکه کوت ميکرومتر. 5/7 تا 7/6 قاعدهعرض آن در 

 عقب سمتآن به اندازه دو حلقه به  بيرونی يهحاش ي،قو نسبتاً

امتداد 

ها به صورت دادهاستان کرمان. از شده آوريجمع H. minziو  Helicotylenchus abunaamai هايسنجی جمعيتمشخصات ریخت .1جدول 

 .هستند يکرومترم بر حسبها اندازه تمامی و اندارائه شده )دامنه( معيار انحراف ± يانگينم

Table 1. Morphometric characteristics of Helicotylenchus abunaamai and H. minzi populations collected from Kerman 

Province. Data are presented as mean ± standard deviation (range), and measurements are expressed in µm. 

Species H. abunaamai  H. minzi 

Characters Female  Female CV Male CV 

n 7  51  23, except *(1 specimen) - 

L 794 ± 29.2 (754-841)  883.6 ± 66.8 (700-1083) 7.6 816 ± 101.4 (583-970) 12.4 

a 30.9 ± 1.6 (29-32.9)  27.9 ± 2.2 (23.5-33) 7.9 33.2 ± 3.7 (28.1-43.5) 11.3 

b 6.4 ± 0.4 (6.1-7.4)  6.9 ± 0.5 (5.9-8.1) 7.9 6.2 ± 0.7 (5.2-8.6) 12.5 

b' 5.4 ± 0.5 (5.1-6.7)  5.4 ± 0.3 (4.7-6.5) 6.5 5.3 ± 0.6 (4.2-7) 11.5 

c 40.9 ± 2.4 (37.6-44.2)  57 ± 6.6 (46.1-70.4) 11.7 37.8 ± 4.5 (28.8-48.8) 12.1 

c' 1.3 ± 0 (1.3-1.4)  0.8 ± 0 (0.6-1) 11.7 1.4 ± 0.1 (1-1.7) 10.3 

V 60.2 ± 0.6 (59.5-61.5)  59 ± 1.6 (53.8-62.4) 2.8 - - 

Stylet 24.2 ± 0.2 (24-24.5)  28.5 ± 0.8 (25-29) 3.1 22 * - 

Conus 11.5 ± 0.6 (10.5-12.5)  13.8 ± 0.6 (12-15) 4.9 11 * - 

m 45.7 ± 2 (43.7-50)  48.7 ± 1.5 (44.8-51.7) 3.3 50 * - 

DGO 11 ± 0.5 (10.5-12)  9.5 ± 0.5 (8-10) 6.2 8 * - 

o 44.6 ± 1.8 (42-48)  33.6 ± 2.3 (27.5-38) 7 36.5 * - 

Pharynx 124 ± 10.2 (105-137)  128.5 ± 9.1 (114-160) 7.2 129.4 ± 11.1 (108-150) 8.6 

End of pharyngeal glands 147 ± 14.5 (116-160)  163.8 ± 12.3 (141-206) 7.5 151.5 ± 13.8 (127-186) 9.1 

Secretory-excretory pore 116 ± 6.5 (111-128)  122 ± 7.8 (107-147) 6.4 118.5 ± 12.5 (99-143) 10.6 

Nerve ring 93.8 ± 5.9 (87-103)  105.5 ± 6.1 (95-126) 5.8 106.2 ± 9.4 (92-118) 8.9 

Anterior end to vulva 478 ± 20.7 (454-516)  521.5 ± 38.7 (428-620) 7.4 - - 

Body width 25.7 ± 1.4 (24-28)  31.7 ± 2.1 (28-37) 6.7 24.6 ± 2.9 (16.5-30) 12.1 

G1 182.2 ± 26.4 (135-210)  261.4 ± 48.1 (160-410) 18.4 - - 

G2 173 ± 36.1 (110-220)  244.6 ± 40.7 (160-355) 16.7 - - 

Tail length 19.4 ± 0.9 (18-21)  15.6 ± 1.8 (12-19.5) 12 21.6 ± 2.1 (17-26) 9.8 

Anal body width 14.1 ± 0.6 (13-15)  18.6 ± 1.4 (15-23) 8 14.6 ± 0.8 (12-16) 6 

Tail annules 11 ± 0.5 (11-12)  10.1 ± 1.3 (8-13) 13.1 - - 

Spicules length -  - - 27.2 ± 1.8 (23-31) 6.9 

Gubernaculum length -  - - 8.4 ± 0.8 (6-10) 10 

ها هاي گرد، حاشيه جلویی گرهیافته است. استایلت قوي، با گره

ميکرومتر.  3تا  5/2و بلندي  6تا  5/4ها به عرض صاف؛ گره

 ميکرومتر. 5/11تا  10شکل، به عرض حباب ميانی مري بيضی

دریچه بين سطح و یا اندکی جلوتر از همی دفع-ترشحیروزنه 

 زونيد یک تا دو حلقه جلوتر از روزنه. همیمري و روده

لوله و  27تا  17به اندازه دفعی. لوله تناسلی جلویی -ترشحی

 ،ها در یک ردیفتخمک ،درصد طول بدن 28تا  14 عقبی

و  یاز لوله تناسل یزمتما یاسپرم کوچک، کم يرهذخ يسهک

 یو از سطح شکم ی محدبپشت سطحاز  . دم،خالی از اسپرم

اندکی با  پشتی دمسطح  انتهایی قسمت ،مستقيم یباًتقر

دم در انتها از سمت  .هاي عرضی ظریفداراي حلقه ،گیتورفت

 يدهافاسمصاف با انتهاي گرد. ده کوتاه یزا يداراشکمی 

سطح  يانیم ياردو ش .از مخرجسطح تا سه شيار جلوتر هم

 اند.ادغام شده با هم Y حرف دم به شکل يجانبی در انتها



 297                                                                                                            293-311/  1404/  2/ شماره  1نماتدشناسی ایران / جلد 

 

 .یدمشاهده نگرد نر:

سنجی شناختی و ریختهاي ریختبر اساس ویژگی :بحث

 Siddiqiاصلی ) شرحها با جمعيت مورد مطالعه و مقایسه آن

 Kashi & Karegar 2014; Eisvand) ها( و سایر جمعيت1972

et al. 2019; Pour Ehtesham et al. 2021) ،استفاده  همچنين

 Helicotylenchus (Siddiqiاز کليدهاي شناسایی جنس 

1972; Fotedar & Kaul 1985 ،)بهشده آوريجمعيت جمع 

شناختی و دارد. مشخصات ریخت شباهت H. abunaamai گونه

 Siddiqiسنجی جمعيت مورد مطالعه با شرح اصلی گونه )ریخت

بدن در  هاتنها اختلاف جزئی آن .دهد( مطابقت نشان می1972

ميکرومتر( و طول  630تا  520در مقابل  841تا  754بلندتر )

ميکرومتر( و  22تا  21در مقابل  5/24تا  24استایلت بيشتر )

( Kashi & Karegar 2014در مقایسه با گزارش قبلی از ایران )

 779تا  600در مقابل  841تا  754داراي بدن بلندتر )

(، ميکرومتر

 

هاي استایلت و محل اتصال : گرهE: سر، شبکه کوتيکولی سر و استایلت؛ B-D: نماي کلی بدن؛ A)ماده(.  Helicotylenchus abunaamai .1شکل 

: دم و مخرج؛ I: کيسه ذخيره اسپرم؛ H: سطح جانبی؛ Gدفعی و محل اتصال مري به روده؛  -: روزنه ترشحیF؛ (DGOغده پشتی به مجراي مري )

Jفاسميد و زایده شکمی انتهاي دم؛ : K  وL .ها گرهپيکان: فاسميد و ادغام شيارهاي داخلی سطح جانبی( هاي استایلتB ،) محل اتصال غده پشتی

 دهند.( نشان میJ-Lفاسميد )( یا I، مخرج )(Hکيسه ذخيره اسپرم )(، F) به روده يو محل اتصال مر یدفع-یروزنه ترشح(، E) به مجراي مري

کيسه ذخيره (، Fی و کاردیا )دفع-یروزنه ترشح(، Eمحل اتصال غده پشتی به مجراي مري ) (،Dسر )(، Bهاي استایلت )ها سطح جلویی گرهپيکان

 ( هستند.K & L(، فاسميد و محل ادغام دو شيار داخلی سطح جانبی )J(، فاسميد و زائده شکمی )Iدهنده مخرج )ها نشان( و نوک پيکانH) اسپرم
Fig 1. Helicotylenchus abunaamai (Female). A: General body shape; B-D: Head, cephalic framework and stylet; E: Stylet 

knobs and dorsal gland orifice (DGO); F: Secretory-excretory pore and pharyngo-intestinal junction; G: Lateral field; H: 

Spermatheca; I: Tail and anus; J: Phasmid and ventral appendage at the tail terminus; K and L: Phasmid and fusion of the 

inner lines of the lateral field. Arrows indicate the stylet knobs (B), DGO (E), secretory-excretory pore and pharyngo-

intestinal junction (F), spermatheca (H), anus (I), and phasmid (J-L). Arrows indicate anterior surfaces of stylet knobs (B), 

Head (D), DGO (E), Secretory-excretory pore and Cardia (F), Spermatheca (H) and arrowheads indicate annus (I), phasmid 

and ventral appendage (J) and phasmid and fusion of the two inner lines of lateral field (K & L). 
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تر ( و دم کوتاه2تا  4/1در مقابل  3/1تر )کوچک ′cشاخص 

در  باشد.میميکرومتر(  29تا  20در مقابل  21تا  18)

پژوهش  همچنين ،هاي قبلی از سایر کشورها و ایرانگزارش

و طبق نظر ساور و  است نر مشاهده نشده حاضر، تاکنون افراد

( این گونه به نظر پارتنوژنز Sauer & Winoto 1975وینوتو )

 باشد.می

کروي، زایده این گونه با داشتن سر مخروطی با انتهاي نيم

از دو  کمترخيلی کوچک در سطح شکمی انتهاي دم به طول 

حلقه، موقعيت فاسميدها یک تا پنج حلقه جلوتر از مخرج، 

يانی سطح جانبی در انتهاي دم به صورت شدن دو شيار میکی

Y هاي مشابه شکل و عدم مشاهده جنس نر از سایر گونه

به واسطه مشخصاتی  H. exallusگردد. این گونه از متمایز می

مانند نبود افراد نر و کيسه ذخيره اسپرم خالی در مقابل وجود 

 در 5/24تا  24) ترنر و کيسه ذخيره اسپرم پر، استایلت کوتاه

در مقابل  5/1تر )بزرگ ′cميکرومتر(، شاخص  28تا  25مقابل 

(، شکل دم و یکی شدن دو شيار ميانی سطح جانبی 1تا  7/0

هاي قبلی گردد. در گزارشمتمایز می Yدر انتهاي دم به شکل 

هاي سر سه تا پنج و ارائه شده از جهان و ایران، تعداد حلقه

 ،از مخرج ذکر شده استفاسميدها دو تا پنج حلقه جلوتر محل 

هاي سر سه و اما در جمعيت مورد مطالعه، تعداد حلقه

 باشند.می از مخرجسطح تا سه شيار جلوتر فاسميدها هم

این گونه اولين بار از خاک فراریشه نوعی  آوری:محل جمع

( از کشور سودان گزارش شده است Citrus paradisiمرکبات )

(Siddiqi 1972 ،در ایران .) اولين بار از خاک فراریشه نيشکر از

 & Kashiمنطقه کارون استان خوزستان گزارش گردید )

Karegar 2014 سپس از روي چندین نوع مرکبات در نزدیکی .)

( و از روي باميه در نزدیکی Eisvand et al. 2019شهر کارون )

در  .(Pour Ehtesham et al. 2021)گزارش گردید شهر دزفول 

این پژوهش، از خاک فراریشه سازو از منطقه گرمسيري 

هواي گرم و فراخشک وشهرستان کرمان )گلباف( با آب

استان . این گونه گزارش جدید براي آوري و شناسایی شدجمع

 باشد.گياهان مرتعی کشور میخاک فراریشه کرمان و 

 Helicotylenchus minzi Sher, 1966گونه 

 (2 شکل؛ 1جدول )

هاي مشخص شکل. کوتيکول داراي حلقهحلزونیبدن  ماده:

 سطوح جانبیميکرومتر در وسط بدن.  5/2تا  7/1به عرض 

به یا ميکرومتر و  9تا  5/6داراي چهار شيار طولی، به عرض 

درصد عرض بدن. سر به شکل مخروط بریده،  28تا  21اندازه 

و  5تا  4در امتداد بدن، داراي پنج حلقه عرضی؛ بلندي سر 

ميکرومتر. شبکه کوتيکولی سر  9تا  8عرض آن در پایه 

عقب  سمترشدیافته و حاشيه بيرونی آن به اندازه دو حلقه به 

 5/7تا  5به عرض  ها؛ گره. استایلت قويامتداد یافته است بدن

اندکی فرورفته و  هاسطح جلویی آن ،ميکرومتر 3تا  2و بلندي 

جلوتر از محل اتصال دفعی -ترشحیروزنه محل متمایل به جلو. 

زونيد اندکی جلوتر تا هم سطح روزنه مري به روده. همی

تا  11شکل و به عرض بيضی مري . حباب ميانیدفعی-ترشحی

و لوله  45تا  17 به اندازهجلویی تناسلی ميکرومتر. لوله  15

درصد طول بدن. کيسه ذخيره اسپرم بزرگ،  39تا  19 عقبی

هاي گرد. محل و پر از اسپرم وله تناسلیلمتمایز از محور 

حلقه جلوتر از سطح مخرج. دم مخروطی، از  12تا  3فاسميدها 

سطح پشتی محدب، با انتهاي گرد نامنظم، بدون زایده و داراي 

 حلقه در سطح شکمی. 8تا  13

داراي چهار شيار طولی، به  سطوح جانبی شکل. Cبدن  نر:

درصد عرض  32تا  21اندازه  یا به ميکرومتر و 7تا  5/4عرض 

بدن. سر مخروطی بریده، با پنج تا شش حلقه عرضی؛ بلندي 

ميکرومتر. استایلت و  8تا  6 قاعدهو عرض آن در  6تا  5/3سر 

هاي استایلت ظریف و رفته. گرهمري در مقایسه با ماده تحليل

در برخی افراد نامشخص. محل اتصال غده پشتی به مجراي 

 9تا  6شکل، به عرض اب ميانی بيضیمري نامشخص. حب

ميکرومتر  460تا  285ميکرومتر. لوله تناسلی کشيده، به طول 

و گوبرناکلوم قوي و  آلت نرینهدرصد طول بدن.  55تا  39 و یا

 مشخص؛ بورسا تا انتهاي دم.

سنجی شناختی و ریختهاي ریختبر اساس ویژگی بحث:

 Sher) اصلی شرحها با جمعيت مورد مطالعه و مقایسه آن

استفاده از  همچنين، شده قبلیي گزارشهاو جمعيت (1966

 ;Helicotylenchus (Sher 1966کليدهاي شناسایی جنس 

Siddiqi 1972; Fotedar & Kaul 1985; Krall 1990; 

Andrássy 2007 ،)گونه بهشده آوريجمع جمعيت H. minzi 

جمعيت  سنجیشناختی و ریخت. مشخصات ریختتعلق دارد

دهد و تنها مطابقت نشان می مطالعه با شرح اصلی گونه مورد

تا  700ماده )طول بدن با شرح اصلی، در  اختلاف جزئی آن

تا  3ميکرومتر( و محل فاسميد ) 800تا  680در مقابل  1083

 طول بدن همچنين ،حلقه جلوتر از مخرج( 4تا  2در مقابل  12

باشد. در مقایسه ( می740تا  610در مقابل  970تا  583نرها )

بدن  (Baadl et al. 2011)با جمعيت قبلی گزارش شده از ایران 

ميکرومتر(  873تا  790در مقابل  1083تا  700ماده بلندتر )
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 H. canadensisهاي این گونه شبيه به گونه باشد.می

Waseem, 1961 ،H. varicaudatus Yuen, 1964  وH. 

imperialis Rashid & Khan, 1974 از گونه  باشد.میH. 

canadensis 30در مقابل  29تا  25تر )با داشتن استایلت کوتاه 

ميکرومتر(، کيسه ذخيره پر از اسپرم در مقابل خالی و  33تا 

با  H. varicaudatusو از گونه  ،وجود نر در مقابل نبود آن

 ماده ، بدنکروينيمداشتن سر مخروطی بریده در مقابل سر 

ميکرومتر(،  670تا  580در مقابل  1083تا  700بلندتر )

( و موقعيت 26تا  18در مقابل  33تا  24) تربزرگ aشاخص 

حلقه جلوتر از مخرج در مقابل سه  12تا  3جلوتر فاسميدها )

از گونه  گردد.میحلقه جلوتر تا دو حلقه بعد از مخرج( متمایز 

H. imperialis ( در مقابل  1083تا  700با داشتن بدن بلندتر

در  70تا  46تر )بزرگ cميکرومتر(، شاخص  590تا  480

در مقابل  62تا  54تر )کوچک V( و شاخص 43تا  36مقابل 

 ( متفاوت است.71تا  65

 

 

محل اتصال غده پشتی به  : سر، استایلت وD و C: نماي کلی بدن؛ B و A)نر(.  J-Lو  B)ماده(.  C-Iو  Helicotylenchus minzi :A .2شکل 

: استایلت J: سطح جانبی؛ I : فاسميد؛H: دم و مخرج؛ G: کيسه ذخيره اسپرم؛ Fدفعی و محل اتصال مري به روده؛ -: روزنه ترشحیE مجراي مري؛

و محل  یدفع-یروزنه ترشح(، D) محل اتصال غده پشتی به مجراي مريها پيکان: آلت نرینه و گوبرناکلوم. L: انتهاي بدن و بورسا؛ Kرفته؛ تحليل

 ( هستند.H( یا فاسميد )Fکيسه ذخيره اسپرم )دهنده ها نشاننوک پيکاندهند و را نشان می (J)( یا استایلت G(، مخرج )E) به روده ياتصال مر
Fig 2. Helicotylenchus minzi: A & C-I (female). B & J-L (male). A & B: General body shape; C & D: Head, stylet and dorsal 

gland orifice (DGO); E: Secretory-excretory pore and pharyngo-intestinal junction; F: Spermatheca; G: Tail and anus; H: 

Phasmid; I: Lateral field; J: Degenerated stylet; K: Posterior end and bursa; L: Spicule and gubernaculum. Arrows indicate the 
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DGO (D), secretory-excretory pore and pharyngo-intestinal junction (E), anus (G), and stylet (J), and arrowheads indicate 

spermatheca (F) and phasmid (H).  

این گونه اولين بار از خاک فراریشه نوعی  آوری:محل جمع

(. در Sher 1966مرکبات از اسرائيل گزارش و توصيف شد )

ایران، اولين بار از خاک فراریشه زردآلو از خوزستان گزارش 

(. در این پژوهش، از خاک Barooti & Geraert 1994گردید )

هجدک(، مرغ -بلورد و راور-تعی )سيرجانفراریشه چمن مر

خاک(، پونه کوهی دشت-کوهپایه(، فالاریس )زرند-)کرمان

-معدن پابدانا(، سازو )کرمان-کوهپایه و کوهبنان-)کرمان

آوري و تشخيص داده جاده دریاچه( جمع-ماهان( و نی )بافت

 .شد

 Helicotylenchus digitiformis Ivanova, 1967 گونه

 (4 و 3 هايشکل ؛2 )جدول

سر  با شکلحلزونیخميده تا  هايمادهاین گونه با داشتن 

استایلت به طول  ،پنج شيار عرضیبا انتهاي گرد و  مخروطی

، کيسه در سطح جلویی مقعرهاي گرهميکرومتر با  27تا  23

پشتی  با سطح مخروطی نامتقارن دم ،ذخيره اسپرم خالی

فاسميدها سه  سه حلقه،به اندازه دو تا زائده انگشتی محدب و 

ها متمایز و نداشتن نر از سایر گونه تا پنج شيار جلوتر از مخرج

 .گرددمی

 يتجمع سنجیریختو  شناختیریخت مشخصاتمقایسه 

 ،(Ivanova 1967گونه ) یشرح اصلمشخصات مورد مطالعه با 

 یاختلاف جزئ ،( ارائه شده استKrall 1990که توسط کرال )

( ميکرومتر 30تا  27در مقابل  27تا  23) آن استایلتطول  در

 . دهدرا نشان می

از  يکستانتاج ازبار  اولين گونه این: آوریجمع محل

 Ivanova)شده است  توصيف وگزارش محصولات مختلف 

مزارع برنج از استان  فراریشهبار از خاک  يناول یران،. در ا(1967

 یندر ا .(Pedram Far et al. 2001) یدگزارش گرد يلانگ

و  آوريجمعکاج از شهر کرمان  فراریشهپژوهش، از خاک 

استان کرمان و  براي یدگونه گزارش جد این ید.گرد ییشناسا

 .باشدمیکشور  مرتعی گياهانخاک فراریشه 

 ,Helicotylenchus digonicus Perry in Perryگونه

Darling & Thorne, 1959 
 (4 و 3 هايشکل ؛2 )جدول

شکل با سر مخروطی با حلزونی هايبا داشتن مادهاین گونه 

انتهاي صاف )مخروط بریده( و چهار تا پنج شيار عرضی، 

هاي در سطح ميکرومتر با گره 30تا  27استایلت به طول 

لوله از محور  متمایزو  ، کيسه ذخيره اسپرم خالیصافجلویی 

محدب و داراي ، دم مخروطی نامتقارن با سطح پشتی تناسلی

 هفتتا  دو)فاسميدها موقعيت ، شکمیدر سطح زائده کوتاه 

ها متمایز و نداشتن نر از سایر گونه (شيار جلوتر از مخرج

 گردد.می

 يتجمع سنجیریختو  شناختیریختمقایسه مشخصات 

گزارش و  (Perry et al. 1959گونه ) یمورد مطالعه با شرح اصل

طول  در اختلاف جزئی (،Karegar et al. 1995) ایران از یقبل

 و ميکرومتر 710تا  620ترتيب به ،مقابلدر  997تا  734بدن )

  دهد.را نشان می (ميکرومتر 800تا  625

 ینوع فراریشهخاک  ازبار  اولين گونه این :آوریجمع محل

 وگزارش  یکاآمر ویسکانسين یالت( از اPoa pratensisگراس )

بار از  يناول یران. در ا(Perry et al. 1959)شده است  توصيف

 گزارش البرز از زمينی بادام چغندر،گندم،  يب،سخاک فراریشه 

 درمنه فراریشهپژوهش، از خاک  یندر ا .(Kheiri 1972) گردید

و  آوريجمع( ساردوئيه) يرفتاز شهرستان ج مرتعیو چمن 

 .یدگرد ییشناسا

 Helicotylenchus exallus Sher, 1966 گونه

 (4 و 3 هايشکل ؛3 )جدول

با  کروينيمسر  ،باز Cشکل با  هاياین گونه با داشتن ماده

ميکرومتر با  27تا  23پنج شيار عرضی، استایلت به طول 

کيسه ذخيره  ،ندرت مقعرهاي در سطح جلویی تخت یا بهگره

 ،هاي گرد، پر از اسپرممتمایز از محور لوله تناسلی اسپرم بزرگ

دم مخروطی با سطح پشتی محدب و از سطح شکمی داراي 

برآمدگی کوتاه، فاسميدها دو تا هشت شيار جلوتر از مخرج و 

 گردد.ها متمایز میوجود نماتد نر از سایر گونه

 يتجمع سنجیریختو  شناختیریخت مقایسه مشخصات

 از قبلی گزارش و( Sher 1966گونه ) یمورد مطالعه با شرح اصل

و تنها  دهدمی( مطابقت نشان Ali Ramaji et al. 2006a) ایران

داشتن  یران،از ا یو گزارش قبل یبا شرح اصل آن جزئی اختلاف

 15 تا 12و  3/16 يبترتبه ،در مقابل 23 تا 13دم بلندتر )

  .باشدمی( ميکرومتر

 فراریشه خاکبار از  اولين گونه این: آوریجمع محل

شده  توصيف وگزارش  یکاآمر یجنوب داکوتاي یالتگندم از ا

گندم،  فراریشهبار از خاک  يناول یران. در ا(Sher 1966)است 
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و  يرفتپونه و گل رز از مناطق مختلف ج یزي،تبر يدار،سپ

 یندر ا .(Ali Ramaji et al. 2006a) یدگزارش گرد کهنوج

(، صنوبر یهکوهپا-کاج )کرمان فراریشه، از خاک بررسی

ماهان، -(، چمن )کرمانتنگلباب -زار(، گز )زرندلاله-بردسير)

گلزار(، دم -بردسير) مرغزار(، لاله-بردسير تنگل،باب -زرند

 وگلزار( -بردسير ،زارلاله-بردسير) نی(، تنگلباب -)زرند یاسب

 .یدگرد ییو شناسا آوريجمعگلزار( -بردسير) بيان شيرین
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ها دادهاستان کرمان. شده از آوريجمع H. digonicusو  Helicotylenchus digitiformis هايهاي جمعيتسنجی مادهمشخصات ریخت .2جدول 

 .هستند يکرومترم بر حسبها اندازهتمامی و اند ارائه شده)دامنه(  معيار انحراف ± يانگينبه صورت م

Table 2. Morphometric characteristics of females of Helicotylenchus digitiformis and H. digonicus populations collected from 

Kerman Province. Data are presented as mean ± standard deviation (range), and all measurements are expressed in µm. 

Characters H. digitiformis CV H. digonicus CV 

n 13 - 14 - 

L 660 ± 54.6 (598-768) 8.3 829 ± 72.8 (734-997) 8.8 

a 27.2 ± 1.5 (24.7-30.6) 5.8 28.9 ± 3.1 (23.4-35.6) 10.7 

b 5.2 ± 0.4 (4.7-6.2) 8.3 6 ± 0.4 (5.4-6.9) 7.3 

b' 4.5 ± 0.3 (4.2-5.2) 7.5 4.9 ± 0.2 (4.5-5.5) 5.6 

c 35 ± 4.7 (29.2-44.4) 13.5 44.8 ± 7.4 (34.6-65.5) 16.7 

c' 1.4 ± 0.1 (1.1-1.6) 11.5 1.1 ± 0.2 (0.7-1.5) 18.1 

V 62.1 ± 0.9 (60.2-63.4) 1.5 60.5 ± 2.1 (57.7-65.5) 3.5 

Stylet 25.1 ± 1 (23-27) 4.1 27.4 ± 0.9 (26.4-29.9) 3.4 

Conus 12.1 ± 0.5 (11-13) 4.5 14.2 ± 0.4 (13.7-15.5) 2.8 

m 48.1 ± 1 (46.1-50) 2.1 51.7 ± 0.9 (50.5-53.9) 1.8 

DGO 12 ± 0.8 (11-13.7) 7 10.1 ± 0.9 (8.2-11.5) 9.4 

o 47.8 ± 2.7 (42.5-52.6) 5.7 36.9 ± 3 (30.5-41.6) 8.3 

Pharynx 126 ± 7 (117-145) 5.6 138 ± 8.3 (128-155) 6 

End of pharyngeal glands 144 ± 8.3 (130-163) 5.8 168 ± 7.6 (154-180) 4.5 

Secretory-excretory pore 107 ± 7.2 (98-120) 6.9 124 ± 7.2 (115-140) 5.8 

Nerve ring 98.5 ± 4.9 (91-106) 5.1 109 ± 4.8 (101-119) 4.4 

Anterior end to vulva 410 ± 32.9 (370-482) 8 500 ± 42.4 (451-591) 8.5 

Body width 24.5 ± 2 (21-28) 8.3 29 ± 4.9 (22.8-37.5) 16.9 

G1 134.5 ± 23.6 (93-168) 17.6 204 ± 33.7 (160-253) 16.5 

G2 123.5 ± 20.7 (94-157) 16.8 194 ± 40.5 (145-250) 20.9 

Tail length 19.1 ± 2.9 (13.5-22) 15.5 18.8 ± 3.3 (13.8-26.5) 17.9 

Anal body width 13.5 ± 1 (12-15) 7.6 16.2 ± 1.5 (14.5-20) 9.8 

Tail annules 12.8 ± 0.8 (11-14) 6.2 11.4 ± 2.8 (6-17) 24.9 

 

 Helicotylenchus pseudorobustus (Steiner, 1914)گونه

Golden, 1956 
 (4 و 3 هايشکل؛ 4)جدول 

با  کروينيمسر  ،شکلمارپيچی هاياین گونه با داشتن ماده

ميکرومتر  31تا  26چهار یا پنج شيار عرضی، استایلت به طول 

در سطح جلویی تخت تا کمی فرورفته و و هاي بزرگ با گره

متمایز از محور لوله و  گاهی گرد؛ کيسه ذخيره اسپرم کروي

دم مخروطی با سطح پشتی محدب و از  ،اسپرم بدون، تناسلی

فاسميدها یک  ،مانند شياردارسطح شکمی داراي زائده انگشت

ها نداشتن نماتد نر از سایر گونهتا هفت شيار جلوتر از مخرج و 

  گردد.متمایز می

 يتجمع سنجیریختو  شناختیریختمشخصات مقایسه 

 یقبل يهاگزارش( و Sher 1966) اصلی يتمورد مطالعه با جمع

 آن یاختلاف جزئ تنها .دهدمیمطابقت نشان  يزن یراناز ا

يت ایرانی جمعدیگر ( و Sher 1966) اصلی يتبه جمع نسبت

(Ali Ramaji et al. 2006a )تا  783بدن بلندتر ) داشتن

 706تا  672و  820تا  600در مقابل  ترتيببه، 1096

 ( است.ميکرومتر
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 .D :Hو  C؛ H. abunaamai: گونه Bو  A .شده از استان کرمانآوريجمع Rotylenchusو  Helicotylenchusهاي گونهنماي دم در . 3شکل 

digitiformis ؛E  وF :H. digonicus ؛G  وH :H. exallus ؛I  وJ :H. minzi ؛K  وL :H. pseudorobustus ؛M  وN :H. vulgaris ؛O  وP :R. 

glabratusپيکان .( ها فاسميدA ،B ،D ،F ،H ،J و ،K مخرج ،)(E ،I ،L  وO) ( یا زائده انگشتی انتهاي دمCرا نشان می )دهند و نوک پيکان محل 

 کند.( را مشخص میPادغام دو شيار داخلی سطح جانبی )
Fig 3. Tail morphology of Helicotylenchus and Rotylenchus species collected from Kerman Province. A & B: H. abunaamai. 

C & D: H. digitiformis; E & F: H. digonicus; G & H: H. exallus; I & J: H. minzi; K & L: H. pseudorobustus; M & N: H. 

vulgaris; O & P: R. glabratus. Arrows indicate phasmid (A, B, D, F, H, J & K), anus (E, I, L & O) or digitate tail projection 

(C), and arrowhead indicates the fusion of the two inner lines of lateral field (P). 

 از خزهبستر  خاک از بار اولين گونه این :آوریجمع محل

بار  يناول یراندر ا(. Steiner 1914) است شده گزارش سوئيس

از اصفهان  یونجهمرکبات از شمال و و  يچا فراریشهاز خاک 

، از مطالعه ین(. در اKheiri 1972) یدگزارش گرد و ییشناسا

-)کرمان بيد و( ساردوئيه-يرفت)ج مرتعیچمن  فراریشهخاک 

  ید.گرد ییو شناسا آوريجمعهنزاء( -رابرو  راین
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ها به دادهاز استان کرمان. شده آوريجمع Helicotylenchus exallusهاي ها و نرهاي جمعيتسنجی مادهمشخصات ریخت .3جدول 

 .هستند يکرومترم بر حسبها اندازهتمامی و اند ارائه شده)دامنه(  معيار انحراف ± يانگينصورت م

Table 3. Morphometric characteristics of females and males of Helicotylenchus exallus populations collected from 

Kerman Province. Data are presented as mean ± standard deviation (range), and all measurements are expressed in µm. 

Characters Female CV Male 

n 28 - 9 

L 683 ± 49 (580-778) 7.2 611 ± 43.6 (570-707) 

a 31.7 ± 1.9 (28.1-36.1) 6.2 35.9 ± 3.6 (28.8-41) 

b 5.8 ± 0.4 (5.1-6.7) 7.4 5.2 ± 0.3 (4.7-6) 

b' 4.7 ± 0.3 (3.5-5.2) 8.4 4.1 ± 0.1 (3.8-4.4) 

c 39.9 ± 5.7 (31.9-53.5) 14.5 34.4 ± 4.3 (29-44) 

c' 1.3 ± 0.1 (1-1.6) 13.5 1.4 ± 0.1 (1.2-1.6) 

V 61.7 ± 1.2 (58.2-64.2) 2 - 

Stylet 25.7 ± 0.9 (23-27.5) 3.6 21.2 ± 1.3 (20-24.5) 

Conus 12.8 ± 0.5 (11.5-14) 3.9 11.2 ± 1 (10-13.8) 

m 49.9 ± 0.8 (47.1-51.8) 1.7 52.8 ± 2.5 (48.5-56.5) 

DGO 9.6 ± 1 (7.9-11.8) 10.5 9.5 ± 1.1 (7.2-11) 

o 37.5 ± 3.9 (29.8-45.5) 10.5 44.9 ± 4.6 (34.2-50.2) 

Pharynx 116 ± 5.4 (109-130) 4.7 117 ± 11.7 (103-138) 

End of pharyngeal glands 146 ± 14.3 (130-202) 9.8 146 ± 15.2 (135-185) 

Secretory-excretory pore 103 ± 4.6 (93-115) 4.6 101 ± 5.5 (94-110) 

Nerve ring 90.1 ± 5.1 (80-102) 5.7 88.8 ± 8.2 (81-109) 

Anterior end to vulva 422± 29.3 (362-477) 7 - 

Body width 21.5 ± 1.6 (19-25) 7.7 17.2 ± 3 (14-24.5 

G1 158 ± 36.7 (116-291) 23.2 - 

G2 147 ± 31.8 (107-255) 21.7 - 

Tail length 17.4 ± 2.8 (12.5-23) 16.3 18 ± 2.6 (14.5-23) 

Anal body width 13.1 ± 0.9 (11.5-16) 6.9 12.4 ± 1.6 (10.6-16.5) 

Tail annules 10.8 ± 1.7 (8-15) 16.3 - 

Spicules length -  23 ± 1.3 (21.5-26) 

Gubernaculum length -  6.2 ± 0.9 (5.4-8.7) 

 Helicotylenchus vulgaris Yuen, 1964 گونه

 (4 و 3 هايشکل ؛4 )جدول

 باز، C به شکل یاشکل حلزونی هاياین گونه با داشتن ماده

پنج  تابا چهار مخروطی با انتهاي صاف )مخروط بریده( سر 

هاي ميکرومتر با گره 34تا  30شيار عرضی، استایلت به طول 

کيسه ذخيره ؛ فرورفتهکمی در سطح جلویی  ، گرد وبزرگ

گرد پهن ، دم کوتاهو متمایز از محور لوله تناسلی؛  اسپرم خالی

فاسميدها  ،هاتر از سایر حلقههاي انتهایی دم باریکحلقهو 

و نداشتن حلقه جلوتر از مخرج  25تا  10کوچک، منفذمانند و 

 گردد.ها متمایز مینماتد نر از سایر گونه

 مطالعه مورد افراد سنجیریختو  شناختیریخت مشخصات

 دارد، ولی مطابقت( Yuen 1964) گونه اصلی شرح جمعيت با

 Karegar et) ایران از شده گزارش قبلی جمعيت با مقایسه در

al. 1995در مقابل  1103تا  821بلندتر ) نسبتاً بدن ي( دارا

 .باشدمی( ميکرومتر 980تا  770
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هاي ها گرههاي استان کرمان. پيکانهاي مراتع و جنگلشده از خاکآوري)ماده( جمع Helicotylenchusهاي نماي سر و دم در گونه .4شکل 

 دهند.استایلت، فاسميد یا مخرج را نشان می
Fig 4. Head and tail morphology of Helicotylenchus species (female) collected from rangelands and forests soils of Kerman 

Province. Arrows indicate stylet knobs, phasmid, or anus.  

 ینوع فراریشهبار از خاک  ينگونه اول این: آوریجمع محل

 Yuen)شده است  يفگراس از کشور انگلستان گزارش و توص

 همدان استان از انگور باغات از بار اولين ایران در(. 1964

، از خاک بررسی یندر ا .(Karegar et al. 1995) گردید گزارش

-يرفت)ج Poa و مرتعیچمن  ی،صنوبر، زرشک وحش فراریشه

و  آوريجمع( ي)مرکز رابر( و گل حسرت از شهرستان ساردوئيه

 .یدگرد ییشناسا

 Hoplolaimus indicus Sher, 1963 گونه

 (5 شکل ؛5 )جدول

سر  ،Cبه شکل با بدن قطور و  یهایاین گونه با داشتن ماده

  استایلت، چهار شيار عرضی تاسه  متمایز از بدن با، کروينيم
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از استان کرمان. شده آوريجمع H. vulgarisو  Helicotylenchus pseudorobustusهاي جمعيت يهاسنجی مادهریختمشخصات  .4جدول 

 .هستند يکرومترم بر حسبها اندازه تمامی واند ارائه شده)دامنه(  معيار انحراف ±يانگين ها به صورت مداده

Table 4. Morphometric characteristics of females of Helicotylenchus pseudorobustus and H. vulgaris populations collected 

from Kerman Province. Data are presented as mean ± standard deviation (range), and all measurements are expressed in µm. 

Characters H. pseudorobustus CV H. vulgaris CV 

n 28 - 32 - 

L 896 ± 86.6 (783-1096) 9.7 971 ± 78.6 (821-1103) 8.1 

a 26.7 ± 3.2 (22.7-34.9) 12.1 28 ± 1.7 (23.6-31.8) 6.3 

b 6.1 ± 0.4 (5.2-6.9) 7.1 7.6 ± 0.8 (6.2-9.7) 10.7 

b' 4.8 ± 0.3 (4.2-5.5) 6.2 5.3 ± 0.4 (4.6-6.8) 7.9 

c 42.3 ± 4.1 (35-50.9) 9.8 67.2 ± 7.7 (55-97.2) 11.5 

c' 1.2 ± 0.1 (0.9-1.4) 10.2 0.8 ± 0 (0.6-1) 9.5 

V 59.6 ± 1.8 (56.5-63.1) 3.1 59.9 ± 1.1 (57.8-62.8) 2 

Stylet 29.8 ± 0.9 (26-31.5) 3.3 31.7 ± 1 (30-34) 3.2 

Conus 15 ± 0.7 (12-16) 5 15 ± 0.5 (14-16) 3.6 

m 50.4 ± 1.4 (45.5-53) 2.9 47.2 ± 0.9 (45-49.5) 2.1 

DGO 11.2 ± 1.2 (9.5-13.5) 11.1 11.6 ± 0.8 (10-13) 7 

o 37.5 ± 3.6 (31.4-43.5) 9.8 36.7 ± 2.3 (32-40.7) 6.5 

Pharynx 145 ± 9.1 (131-170) 6.3 128 ± 10 (110-145) 7.9 

End of pharyngeal glands 183 ± 10.3 (168-211) 5.6 181 ± 17.9 (148-235) 9.9 

Secretory-excretory pore 133 ± 8.3 (115-162) 6.3 131 ± 8 (119-160) 6.1 

Nerve ring 113 ± 5.5 (105-132) 5 111 ± 5.7 (101-127) 5.2 

Anterior end to vulva 535 ± 52.7 (462-685) 9.9 582 ± 45.2 (500-681) 7.8 

Body width 33.7 ± 4 (27-43.5) 12.1 34.7 ± 3.3 (30-42) 9.6 

G1 236 ± 35.4 (180-310) 15 241 ± 49.5 (175-353) 20.6 

G2 210 ± 43.1 (140-305) 20.6 228 ± 42.8 (167-357) 18.8 

Tail length 21.2 ± 2.1 (18-25) 10.1 14.6 ± 1.8 (10-17) 12.5 

Anal body width 17.6 ± 1.1 (15.2-19.7) 6.5 16.9 ± 0.9 (14-19) 5.9 

Tail annules 10.9 ± 1.8 (7-14) 17 7.8 ± 0.9 (6-9) 11.7 

 

با ميکرومتر(  40تا  36ميکرومتر ) 45تر از قوي به طول کم

 زونيدهمی زدفعی جلوتر ا-روزنه ترشحی؛ اي شکلهاي لالهگره

با روده جزئی پوشانی هم ،پر از اسپرمکيسه ذخيره  ،و کاردیا

 حلقه 14تا  9گرد با پهن و دم  ،در برخی افراد رودهراست

تر از آلت نرینه به طول کم بانر  وجود ،در سطح شکمی عرضی

ها متمایز ( از سایر گونهميکرومتر 42تا  38ميکرومتر ) 50

 گردد.می

 يتجمع سنجیریختو  شناختیریختمشخصات مقایسه 

 هايگزارش( و Sher 1963) ی گونهاصل شرحبا  بررسی مورد

 .دهدمیمطابقت نشان  (Ghaderi et al. 2018یران )از ا یقبل

 فراریشهبار از خاک  ينگونه اول ینا :آوریجمع محل

(. Sher 1963) یدگرد يفهند گزارش و توص پنجاباز  يشکرن

 هرمزگانمرکبات از  فراریشهبار از خاک  يناول یراندر ا

 Tanha Maafi & Kheiriو گزارش شده است ) ییشناسا

از  یپونه کوه فراریشهپژوهش، از خاک  یندر ا .(1989

 ینا .یدگرد ییو شناسا آوريجمع( دوساري) عنبرآبادشهرستان 

کشور  مرتعی ياهانگ از خاک فراریشه یدگونه گزارش جد

 .باشدمی
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محل اتصال غده پشتی به مجراي ها (. پيکانE-H) Rotylenchus glabratus( و A-D) Hoplolaimus indicusهاي نماي سر و دم گونه .5شکل 

 کند.( را مشخص میHشيار داخلی سطح جانبی )دو ادغام دهند و نوک پيکان محل ( را نشان میGو  C)( یا مخرج Fو  Eمري )
Fig. 5. Head and tail morphology of Hoplolaimus indicus (A-D) and Rotylenchus glabratus (E-H). Arrows indicate dorsal 

gland orifice (DGO) (E & F) or anus (C & G), and arrowhead indicates the fusion of two inner lines of lateral field (H). 

 ,Rotylenchus glabratus Kankina & Teben'kovaگونه

1980 
 (5 و 3 هايشکل؛ 5)جدول 

 کروينيمسر  ؛حلزونیبا بدن  یهایگونه با داشتن مادهاین 

 ميکرومتر 30تر از کم ، استایلت قوي به طولسه شيار عرضی با

 یدفع-یترشحروزنه  ،گردهاي با گره (ميکرومتر 27تا  25)

به  سطوح جانبی در ناحيه مري ،سطح با کاردیاهم یباًتقر

لوله متمایز از محور  ،گردم اسپر يرهذخ يسهک ،صورت مشبک

در سطح محدب دم مخروطی و  از اسپرم،ی خال و تناسلی

ر د یانتهای يار عرضیبدون ش يکولیکوت یدهداراي زا ،پشتی

از  لوترحلقه ج 9منفذ مانند و پنج تا  يدهافاسم ،یسطح شکم

 گردد.ها متمایز میاز سایر گونه مخرج

انگور  فراریشهبار از خاک  ينگونه اول ینا :آوریجمع محل

 & Kankinaشده است ) يفگزارش و توص يکستاناز تاج

Teben'kova 1980انگور  فراریشهخاک  ازبار  يناول یران(. در ا

 & Geraert)و گزارش شده است  ییشناسا یناز تهران و قزو

Barooti 1996). شهرستان  از ین فراریشهپژوهش، از  یندر ا

 این .یدگرد ییو شناسا آوريجمع( آبادیرض-مرکزي) يرفتج

 .باشدمیکشور  مرتعی ياهانگ يبرا یدگونه گزارش جد

 فراوانیپراکنش و درصد 

هاي شناسایی شده از خانواده در بين گونه

Hoplolaimidae ،اي مربوط به ین فراوانی و تنوع گونهبيشتر

هاي ین آن مربوط به جنسکمترو  Helicotylenchusجنس 

Hoplolaimus  وRotylenchus يهاگونه .(6)جدول  بود H. 

indicus  وR. glabratus  47/0نمونه خاک با  یکفقط از 

در جنوب کرمان  یپونه و ن یشهاز فرار يبترت، بهیدرصد فراوان

، Helicotylenchusجنس  يهاگونه ين. در بیداستخراج گرد

نمونه خاک فراریشه کاج،  12درصد ) 6/5با  H. exallusگونه 

و صنوبر(  یاسبگز، دم ،بيانپونه، شيرین ی،مرغ، ن ،چمن مرتعی

چمن  یشهنمونه خاک فرار 11درصد ) 1/5با  H. minziو 
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 داشتند. را  یین فراوانبيشترو پونه(  یسسازو، مرغ، فالار ی،ن ،مرتعی
ها به استان کرمان. دادهجنوب شده از آوريجمع Rotylenchus glabratusو  Hoplolaimus indicusهاي سنجی مادهریختمشخصات  .5جدول 

 .هستندميکرومتر  بر حسبها اندازه تمامی واند ارائه شدهانحراف معيار )دامنه(  ±صورت ميانگين 

Table 5. Morphometric characteristics of females of Hoplolaimus indicus and Rotylenchus glabratus populations collected 

from southern Kerman. Data are presented as mean ± standard deviation (range), and all measurements are expressed in µm. 

Characters H. indicus CV  R. glabratus 

n 18 -  5 

L 1193 ± 89.9 (1016-1367) 7.5  630 ± 47.7 (585-701) 

a 26.5 ± 1.8 (23.6-30.8) 7.1  29.5 ± 0.8 (28.5-30.2) 

b 9.2 ± 0.6 (8.5-10.8) 7.1  5.6 ± 0.2 (5.5-5.9) 

b’ 7.4 ± 0.6 (6.4-8.5) 9.2  5 ± 0.2 (4.8-5.2) 

c 56.9 ± 8.9 (39-78.9) 15.7  31.7 ± 3.2 (27.2-35.9) 

c’ 0.7 ± 0.1 (0.5-1) 14.3  1.5 ± 0.1 (1.4-1.7) 

V 56 ± 1.6 (52.6-59.6) 2.9  63.8 ± 1.9 (61.5-66.6) 

Stylet 37.8 ± 1 (36-40) 2.9  25.7 ± 0.6 (25-26.5) 

Conus 19.9 ± 0.6 (19-21) 3.2  12.6 ± 0.2 (12.5-13) 

m 52.7 ± 1.1 (50-54) 2.2  49.1 ± 0.6 (48-50) 

DGO 5.6 ± 0.3 (5-6.5) 6.6  7.5 ± 0.2 (7-7.8) 

o 14.9 ± 1 (13.5-17) 7.2  29.1 ± 1.1 (27.5-30) 

Pharynx 129 ± 7 (112-138) 5.4  111 ± 4.1 (107-118) 

End of pharyngeal glands 161 ± 11.3 (130-175) 7.1  124 ± 5.8 (118-133) 

Secretory-excretory pore 120 ± 10.8 (93-141) 9  110 ± 5.2 (105-116) 

Anterior end to vulva 666 ± 52.1 (554-762) 7.8  402 ± 31.2 (365-450) 

Body width 45.1 ± 3.9 (37-50) 8.9  21.4 ± 1.5 (20-23) 

Tail length 21.5 ± 3.1 (14-26) 14.9  19.9 ± 1.7 (17.5-22) 

Anal body width 28.2 ± 2.6 (22-32) 9.2  12.6 ± 0.6 (12-13.5) 

Tail annules 10 ± 1.3 (9-14) 13.4  - 

 

در پنج نمونه خاک فراریشه صنوبر،  H. vulgaris يهاگونه

در پنج نمونه  H. digonicusحسرت، پوآ و چمن مرتعی و گل

 4/2هر دو در  ،و چمن مرتعی يابانیخاک فراریشه درمنه ب

ها درصد نمونه 9/1در  H. pseudorobustusها، درصد نمونه

 .H (،و چمن مرتعی يدچهار نمونه خاک فراریشه ب)

digitiformis  درصد  47/0ا ب نمونه خاک فراریشه کاج یکدر

نمونه خاک فراریشه  یکدر  يزن H. abunaamaiو گونه ی فراوان

 وجود داشتند.ی درصد فراوان 47/0ا ب زوسا

جنس  ياتنوع گونهفراوانی و نشان داد که  یبررس ینا یجنتا

Helicotylenchus استان کرمان  یدر شمال و مناطق کوهستان

 تواند به دليلاین موضوع می .نقاط استان است یراز سا بيشتر

این  ترخنک يمو اقل بيشتر ی، بارندگترمتنوع ياهیپوشش گ

 ياهانگ یشهدر فرار بيشتر هاي این جنسگونه .مناطق باشد

درختان  همچنينچمن مرتعی و مرغ،  ویژهبه يان،گندم يرهت

شده، هاي شناساییدر بين گونه شدند. یافتو صنوبر  يدکاج، ب

ین تنوع از نظر اقليمی )پراکنش( و دامنه ميزبانی مربوط بيشتر

ین تنوع اقليمی کمترو  H. minziو  H. exallusهاي به گونه

 بودند. H. abunaamaiو  H. digitiformisهاي مربوط به گونه

فقط در مناطق مرتفع  H. pseudorobustusگونه 

خشک از خاک فراریشه وهواي سرد و نيمهکوهستانی با آب

 درختان بيد و 
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 .استان کرمانهاي هاي مراتع و جنگلشده از خاکآوريجمع Hoplolaimidaeهاي خانواده گونهپراکنش  .6شکل 
Fig 6. Distribution of species of the family Hoplolaimidae collected from rangelands and forests soils of Kerman province. 
 

هاي در جمعيت .آوري و شناسایی گردیدمرتعی جمع چمن

 نسبت به Vمربوط به چمن مرتعی، طول بدن و شاخص 

 احتمالاًتر بود که بزرگهاي مربوط به درختان بيد جمعيت

درختان بيد ميزبان به دهد چمن مرتعی نسبت می نشان

در  R. glabratusو  H. indicusهاي باشد. گونهتري میمناسب

 .Hگونه وهواي گرم و خشک( و جنوب کرمان )با آب

abunaamai وهواي در منطقه گلباف شهرستان کرمان با آب

 ؛6شدند )جدول  تشخيص دادهآوري و گرم و فراخشک جمع

 (.6 شکل
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و درصد آوري جمعمحل همراه با هاي استان کرمان، شده از خاک مراتع و جنگلآوريجمع Hoplolaimidaeهاي خانواده فهرست گونه .6جدول 

 ها.فراوانی نسبی آن
Table 6. List of species of the family Hoplolaimidae collected from rangelands and forests soils of Kerman Province, Iran, 

together with their collection localities and relative abundances (%). 

Nematode species RA% Vegetation/Host Locality/ County Type of climate 

Helicotylenchus abunaamai 0.47 Juncus Kerman (Golbaf) Hot and ultra-dry 

Helicotylenchus digitiformis 0.47 Pine Kerman (Baghin) Temperate foothill 

Helicotylenchus digonicus 2.4 Artemisia aucheri, Meadow-

grass 
Jiroft (Sardoiyeh) Cold, semi-arid 

mountainous 

Helicotylenchus exallus 5.6 

Meadow-grass, Cynodon 

dactylon, Reed, Licorice, 

Horsetail, Mentha longifolia, 

Tamarisk, Pine, Populus 

Kerman (Kohpayeh), Zarand 

(Bab tangal), Bradsir (Golzar), 

Bardsir (Lalehzar) 

Temperate foothill; 

Hot and dry 

Helicotylenchus minzi 5.1 
Meadow-grass, Reed, Juncus, 

Cynodon dactylon, Phalaris, 

Mentha longifolia 

Sirjan (Balvard), Ravar 

(Hojedk), Baft (Jadeh- e 

Daryacheh), Kerman (Mahan), 

Kerman (Kohpayeh), Zarand 

(Dasht- e Khak), Kohbanan 

(Pabdana madan) 

Temperate foothill; 

Hot and dry 

Helicotylenchus pseudorobustus 1.9 Salix sp., Meadow-grass 
Kerman (Rayen), Rabor 

(Hanza), Jiroft (Sardoiyeh) 
Cold and semi-arid 

mountainous 

Helicotylenchus vulgaris 2.4 Populus, Colchicum sp., Poa, 

Meadow-grass 
Rabor (Markazi), Jiroft 

(Sardoiyeh) 
Cold and semi-arid 

mountainous 

Hoplolaimus indicus 0.47 Mentha longifolia Anbarabad (Dow Sari) Hot and dry 

Rotylenchus glabratus 0.47 Reed Jiroft (Gaz Abad) Hot and dry 

 تضاد منافع

 تضادشده و محل انجام پژوهش نویسندگان با تحقيق انجام

 منافعی ندارند.
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دکتري نویسنده اول  رسالهمستخرج و بخشی از  بررسیاین 

باشد و با حمایت مالی دانشگاه شيراز انجام شده است که می
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