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 چکیده 

که علاوه بر کاهش عملکرد، موجب افت کیفیت ریشه و  هستندمحدودکننده تولید هویج در سطح جهان عوامل ترین مهمنماتدهای انگل گیاهی از 

صنایع غذایی، خسارت ناشی  نیز    خوری وتازه  بخشهویج در    . با توجه به اهمیت بالای کیفیت ظاهری ریشهشوندمی   نیز  کاهش بازارپسندی محصول

در مزارع هویج    انگل گیاهینماتدهای  شناسایی  با هدف    حاضر  مطالعه  بنابراین،  محصول شود.  موجب کاهش شدید ارزش اقتصادیتواند  از نماتدها می 

در  اوایل پاییز  شامل  نزدیک به برداشت محصول،    در زمانو    1398-1397برداری در سال زراعی  نمونه های لرستان و خوزستان انجام شد.  استان 

  شدن کنَ، کاهش رشد، تُریشه  گال ریشه، بدشکلی  علائمی نظیربا داشتن  مزرعه   22خوزستان صورت گرفت. در مجموع  در  و اوایل زمستان    لرستان

بر   های آن آوری و نماتدهاهای خاک و ریشه از ناحیه فراریشه جمعقرار گرفتند. نمونه بررسیمزرعه مورد  هایی ازعاری از گیاه شدن بخش و  هابوته

  های پرایمر  با استفاده از  Meloidogyne  جنس  هایگونه   تشخیص  این،  برعلاوه   .ندشد  شناساییسنجی  و ریختشناختی  ریخت های  اساس ویژگی 

درصد    72با فراوانی    M. microdorusو    Merlinius brevidensهای  گونه   که   نتایج نشان داد .  مورد تأیید مولکولی قرار گرفتند  SCARاختصاصی  

را پراکنش    درصد،   45در    Ditylenchus myceliophagusو    Meloidogyne javanica  ،Longidorus proximusچنین  هم   داشتند.  بیشترین 
Pratylenchus thornei    و  درصد    36درHelicotylenchus vulgaris    مهای سن دولارو   ند.حضور داشتدرصد مزارع    13در  Heterodera   فقط  نیز

در کاهش کمیت و کیفیت    یتوجهتوانایی قابلشده دارای  های شناسایی ، سایر گونه D. myceliophagusجز  به در یکی از مزارع مشاهده گردید.  

پیش از  خاک  پایش  ی در مزارع هویج مناطق مورد بررسی،  دبا اهمیت اقتصا  انگل گیاهی حضور گسترده چندین گونه نماتد  محصول هویج هستند.

و حفظ عملکرد و   ناشی از این نماتدها کاهش خسارت ی مناسب برایمدیریت هایو اجرای برنامه کشت از نظر وجود و تراکم نماتدهای انگل گیاهی 

 . دسازمیرا ضروری  کیفیت محصول  
 

 Daucus carota  ،گرهی، نماتدهای ریشهبدشکلی ریشه، کیفیت ریشه هویج  :کلیدی  هایواژه 
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Abstract 

Plant-parasitic nematodes are among the most important limiting factors of carrot production worldwide, causing not only yield losses 

but also deterioration of root quality and marketability as well. Given the importance of carrot root appearance in the fresh market and 

food industries, nematode damage can significantly reduce the economic value of the crop. This study was conducted to identify plant-

parasitic nematodes associated with carrot rhizosphere in fields of Lorestan and Khuzestan provinces, Iran. Samples were collected 

during 2018-2019 growing season; synchronised with harvest time, in early autumn in Lorestan and early winter in Khuzestan. A total 

of 22 fields showing symptoms namely root galling, deformation, scrawny growth, thinning of plant stands, and patchy growth were 

inspected. Soil and root samples were collected from the rhizosphere, and the obtained nematodes identified based on morphological 

and morphometric characteristics. In addition, the identity of the species of the genus Meloidogyne were molecularly confirmed using 

species-specific SCAR primers. The results showed that Merlinius brevidens and Merlinius microdorus were the most common species, 

occurring in 72% of the studied fields. Meloidogyne javanica, Longidorus proximus, and Ditylenchus myceliophagus were detected in 

45% of the fields, whereas Pratylenchus thornei and Helicotylenchus vulgaris found in 36% and 13% of the fields, respectively. 

Second-stage juveniles of the genus Heterodera were only obtained in a single field. Except for D. myceliophagus, the remaining 

identified species have substantial potential to reduce both the quantity and quality of carrot yield. The vast occurrence of several 

economically important nematode species in the understudy carrot fields suggests the necessity of pre-planting soil monitoring for the 

presence and population densities of plant-parasitic nematodes, as well as the implementation of appropriate management approaches 

to minimize losses and maintain crop yield and quality imposed by the nematodes. 
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 مقدمه 
(  Apiaceae)  از خانواده چتریان  (.Daucus carota L)هویج  

 بیشترین  در جهان است و   ایریشه  هایسبزی  ترین مهم  یکی از 

  اختصاص  خود  به   خانوادهاین    گیاهان را در میان    زیرکشت  سطح

تحت   هویجو ارزش تجاری  ایتغذیهعملکرد، کیفیت . است داده

عوامل   آفاتتأثیر  ازجمله  بیماریمختلفی  عوامل  شرایط ،  و  زا 

تغییر دارد.  قرار  عملکرد،  علاوهمحیطی    اتمحیطی  کاهش  بر 

ویژگیمی نظیر  های  تواند  محصول  و  طعم    ،رنگکیفی 

 (. Que et al. 2019دهد )  تحت تأثیر قراررا نیز    ریشهبازارپسندی  

محدودکننده    ترین عواملی از مهمگیاهی یک   نماتدهای انگل 

شوند. در بسیاری از مناطق جهان محسوب می  تولید سبزیجات

موجب اختلال در جذب    شه،یر  ستمیبه س  بینماتدها با آس  نیا

غذا عناصر  و  گ  ،ییآب  رشد  کاهش    اه،یکاهش  و  عملکرد  افت 

مطالعات متعددی  های اخیر  در سال.  ندگردیمحصول م  تیفیک

هویج مزارع    هاینماتد   شناسایی   منظوربه کشورهای مختلف    در

گونه نماتد انگل گیاهی    90  از  بیشتاکنون  صورت گرفته است.  

، Pratylenchus  ،Meloidogyne  هایجنس  به  متعلق

Longidorus  ،Paratylenchus  ،Paratrichodorus  ،

Belonolaimus  ،Rotylenchus  و  Ditylenchus    گیاهان از 

 آلودگی  (.Davis & Raid 2002)   اندخانواده چتریان گزارش شده

سببمی  نماتدها این    به  هویج رشد  کوتاه  تواند  گیاه،  ماندگی 

موارد  در  و  محصول  کیفیت  کاهش  ریشه،  بدشکلی  ضعیف، 

 (.Nguyen et al. 2019) شودها مرگ گیاهچهآلودگی شدید،  

گونه دقیق  نماتدشناسایی  آن  های  پراکنش  از  آگاهی  ها،  و 

.  های مؤثر مدیریت نماتدها استنیاز طراحی و اجرای برنامهپیش

دادهانجامهای  بررسی نشان  ریشهاند  شده  نماتدهای  گرهی  که 

(Meloidogyne spp.( ریشه  زخم  نماتدهای   ،)Pratylenchus 

spp.( نماتدهای سنجاقی  ،)Paratylenchus spp.  نماتدهای  ( و

ترین نماتدهای مؤثر از مهم(  .Paratrichodorus spp)  کُلریشه 

هایی  گونه نیز    (. در استرالیاNoling 2012)  هستندتولید هویج  بر  

،  Pratylenchus  ،Paratylenchus  هایجنس  از

Tylenchorhynchus  ،Merlinius  ،Heterodera  ،   

Meloidogyne    وHelicotylenchus   گزارش هویج  مزارع  از 

می(Hay & Pethybridge 2005)اند  شده در  آنا.   .M  هان 

javanica    وM. hapla  گونه عنوان به  Pratylenchus  هایو 

محصولخسارتنماتدهای  ترین  مهم این  شده  زای  اند  شناخته 

(Hay et al. 2004  .)چنین،  همHemicycliophora saueri    یکی

در  دیگر از نماتدهای مهم مرتبط با هویج معرفی شده است که  

 Walker)دارد    توجه جمعیت راانایی افزایش قابلتوطول فصل  

2004 .) 

ایران  نظیرعلایم  ،در  شدن ، چندشاخههابوته  رشد  یکم  ی 

کاهش  ،ریشه و  بازارپسندی  بدشکلی  در هویج  ریشه    کیفیت 

از محصول    بسیاری  این  کشت  ممناطق  که    شودیمشاهده 

با وجود  مرتبط باشد.    یاهیانگل گ  ینماتدها  یتبا فعال  تواندیم

 تاکنون ناشی از نماتدها،  های  خسارت  اهمیت اقتصادی هویج و

ترکیب  در  جامعی   پژوهش پراکنش   هاگونهباره  وضعیت    و 

در مناطق عمده    خسارتعلائم  مزارع دارای    ی مرتبط با نماتدها

نشدهکشور    جیهو  دیتول به    ،بنابراین  .است  انجام  پژوهش  این 

در  انگل گیاهی مرتبط با مزارع هویج نماتدهای شناسایی منظور 

مهم تولید این    عنوان دو منطقه، بهلرستان و خوزستان  های استان 

 در ایران انجام شد.   محصول

 

 ها مواد و روش

 برداری نمونه

 لرستان  هایاستان  در  هویج  مزارع  از  ،1398  سال  در

  هایشهرستان )  خوزستان  و (  الیگودرز  و   ازنا   هایشهرستان )

چنین با  هم.  شد  انجامبازدیدهایی  (  اندیمشک  و  شوشتر  دزفول،

گیاه کشاورزان متخصصان  و  نباتات  حفظ  کارشناسان  پزشکی، 

منطقه مصاحبه و اطلاعات مربوط به سابقه کشت، وضعیت مزارع 

 مورد  مزرعه  80  حدود  مجموع  از  آوری شد.و علائم بیماری جمع

  جمله   از  نماتد،  آلودگی  به  مشکوک  علائم  که  مزرعه  22  بررسی،

گیاه  هایلکه  ایجاد  ها،بوته  شدنتنک  رشد،ی  کم از    در  خالی 

  نشان  را  هاریشه   شدندارگال  و  شدنچندشاخه  بدشکلی،  مزرعه،

  چهار  از  مجموع،  در.  شدند   انتخاب  بردارینمونه  برای  دادند، می

  16  و  شوشتر  شهرستان  در  مزرعه  دو  ازنا،  شهرستان  در  مزرعه

  (. 1  جدول)  شد  بردارینمونه   دزفول  شهرستان  در  مزرعه

 در  پاییز  اوایل  شامل  محصول،  برداشت  زمان  در  بردارینمونه 

. صورت گرفت  خوزستان،  استان  در  زمستان  اوایل   و  لرستان  استان

  و  علائم  پراکنش  و  شدت به توجه با  ها نمونه تعداد  مزرعه،  هر در

.  شد  هبرداشت  و  تعیین  نمونه  10  تا  سه  بین   مزرعه،  مساحت  نیز

 از ناحیه  خاک  هاینمونه.  بود  کیلوگرم  یک   حدود  نمونه  هر  وزن

  آوری جمع  متریسانتی  30  تا  پنج  عمق  از  ریشهنیز    و  ریزوسفر

  آزمایشگاه   به  ها نمونه  مزرعه،   هر   مشخصات  ثبت  از  پس .  شدند

  سلسیوس   درجه  چهار  دمای  در  نماتدها  استخراج  زمان  تا  و  منتقل

. ندگردید دارینگه
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 خوزستان   و  لرستان  هایاستان   هویج  از مزارع  شدهبرداری مناطق نمونه   مشخصات. 1 جدول
Table 1. Specifications of sampled areas of carrot fields in Lorestan and Khuzestan provinces, Iran 

Sample Location Cultivar Altitude (m a.s.l.) Coordinates Description 

L1 Lorestan – Azna SG 1743 m 39s0359198 

3698812 

 

L2 Lorestan – Azna Cristo 1 1878 m 39s0359870 

3698180 

 

L3 Lorestan – Azna SG 1881 m 39s0359881 

3698011 

 

L4 Lorestan – Azna Cristo 1    

Kh1 Khuzestan – Shushtar Nanco 24 m 39s0554464 

3392965 

 

Kh2 Khuzestan – Shushtar Cristo 1 85 m 39s0285236 

3562966 

 

Kh3 Khuzestan – Dezful  113 m 39s0271999 

3575058 

 

Kh4 Khuzestan – Dezful  135 m 39s0264441 

3584016 

areas with no plant 

emergence 

Kh5 Khuzestan – Dezful  137 m 39s0264235 

3585126 

areas with no plant 

emergence 

Kh6 Khuzestan – Dezful Optima 138 m 39s0263893 

3585127 

Severe symptoms in 

previous years 

Kh7 Khuzestan – Dezful Datis 150 m 39s0268107 

3589005 

 

Kh8 Khuzestan – Dezful SG 150 m 39s0268107 

3589005 

 

Kh9 Khuzestan – Dezful Mericle 150 m 39s0268107 

3589005 

 

Kh10 Khuzestan – Dezful Nanco 

suprano 

150 m 39s0268107 

3589005 

 

Kh11 Khuzestan – Dezful Nanco 

suprano 

150 m 39s0268107 

3589005 

 

Kh12 Khuzestan – Dezful Soprano 141 m 39s0264628 

3586876 

 

Kh13 Khuzestan – Dezful  129 m 39s0263373 

3584185 

areas with no plant 

emergence 

Kh14 Khuzestan – Dezful Nikelson 

hybrid 

133 m 39s0263203 

3584186 

 

Kh15 Khuzestan – Dezful Taky king  39s0263203 

3584186 

 

Kh16 Khuzestan – Dezful  144 m 39s0260635 

3584102 

 

Kh17 Khuzestan – Dezful Optima 144 m 39s0260635 

3584102 

 

Kh18 Khuzestan – Dezful    sample provided by 

farmer  

 

 استخراج نماتدها از خاک و ریشه 

  سینی   روش  از  استفاده  با   خاک  هاینمونه  از  نماتدها 

(Whitehead & Hemming 1965  )سانتریفیوژ   و  الک  روش  یا 

(Jenkins 1964  )با   شدهاستخراج   نماتدهای.  شدند  استخراج  

  دوم   سن  لاروهای  تعداد  و  بررسی  استریومیکروسکوپ  از  استفاده

  100  هر  در  سیستی  نماتدهای  چنینهم  و   گرهیریشه   نماتدهای

 ثبت  و  شمارش  شناسایی،  مراحل  سایر  انجام  از  پیش  خاک،  گرم

 . ندشد

دارای  ریشه  استریومیکروسکوپ علائم  های  زیر  در  گال 

از     در   .استخراج گردیدندها  گالداخل  بررسی و نماتدهای ماده 

ریشه  ی هانمونه  نماتد  دوم  سن  لارو  منظور به  ، گرهیحاوی 

 مخلوطبا ماسه  آلوده    جمعیت خالص نماتد، خاک  یابی بهدست

شدند. گیاهان    کشت در آن  فرنگی رقم ارلی اربانا  گوجه  های و نشا 

تکثیر   داری شد تا نماتدهاگلخانه نگه شرایط روز در 70به مدت 

تخم    یابند.  توده  تک  روش  از  استفاده  با  نماتدها  این  سپس 

نماتد   دند. گردیسازی  خالص بدن  انتهایی  برش  تهیه  های  برای 

)   ماده  ساسر  و  هارتمن  روش  ( Hartman & Sasser 1985از 
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نماتدتوده  چنینهم.  شداستفاده   تخم  ریشههای  از   گرهی های 

مقطر  ها  ریشه  آب  در  و  شده  دمای    سترونجدا  درجه   28در 

داری شدند. لاروهای سن  روز نگه سه تا چهارسلسیوس به مدت 

تازه   آنتفریخدو  از  و  تثبیت  اسلاید شده  میکروسکها    پیوهای 

و انجام مطالعات    داری بلندمدتبه منظور نگه  .می تهیه گردید دائ

با    شدهنماتدهای استخراج سایر    سنجی،شناختی و ریختریخت 

تکمیل  )  شدهروش  به  (  De Grisse 1969دگریسه  و  تثبیت 

 .  گلیسرین بدون آب انتقال داده شدند
ریختبررسی ریخت های  و  از  سنجی  شناختی  استفاده  با 

نوری   و    Olympus BH-2میکروسکوپ  ترسیم  لوله  به  مجهز 

( دینولایت  دیجیتالی  شد.    (Dino-Capture 2.0دوربین  انجام 

ریختویژگی شناساییهای  برای  لازم  و  اندازه  ،سنجی  گیری 

و    شناسایی   ها با استفاده از کلیدهای معتبرجمعیت  تعیین گونه

 ها انجام گرفت.  گونه  اصلی مقایسه با شرح

 گرهی نماتدهای ریشه  گونه  شناسایی مولکولی

روش   DNA استخراج اساس  بر  بالغ  ماده  نماتدهای  از 

( انجام Pedram et al. 2011و همکاران ) پدرام توسط  شدهتوصیف 

، از پرایمرهای M. javanicaمنظور تأیید شناسایی گونه  شد. به

استفاده   گونه  این  )جدول  گردیاختصاصی  اختصاصیت (.  2د 

-Primer  با استفاده از سامانه PCR پرایمرها پیش از انجام واکنش

BLAST  در پایگاه NCBI   قرار گرفتتأیید  مورد بررسی و. 

نهایی   PCR واکنش حجم  شامل    25در   5/12میکرولیتر 

مسترمیکس میکرولیتر  5/7(،  Amplicon 2X Red)  میکرولیتر 

میکرولیتر از هر یک از پرایمرهای رفت و    یکآب مقطر استریل،  

غلظت   )با  و    10برگشت   DNA  میکرولیتر  سهپیکومول( 

  3در جدول   PCR شده انجام شد. شرایط انجام واکنشاستخراج 

ارائه شده است. محصولات تکثیرشده توسط الکتروفورز روی ژل  

جداسازی    یکآگارز   نوارهایگردیددرصد  سپس،  با   DNA ند. 

 (UV)  ایلومیناتور و تحت نور فرابنفشاستفاده از دستگاه ترانس

.مشاهده، ثبت و تصویربرداری شدند

 Meloidogyne javanica  (Zijlestra et al. 2000 )  مولکولی  شناسایی  برای  استفاده  مورد  آغازگرهای  توالی. 2 جدول
Table 2. Primer sequences used for molecular identification of Meloidogyne javanica (Zijlstra et al. 2000) 

Species Primer sequence (5′–3′) Amplicon size (bp) 
M. javanica GGTGCGCGATTGAACTGAGC   670 

CAGGCCCTTCAGTGGAACTATAC 

 

 

 Meloidogyne javanicaشده برای تکثیر باند اختصاصی  استفاده  PCRبرنامه واکنش  . 3ل جدو

Table 3. PCR program used for amplification of the specific band of Meloidogyne javanica 

Number of cycles  
Time Temperature (°C) PCR step 

1 5 min 94 Initial denaturation 
35 30 s 94 Denaturation 

30 s 64 Annealing 
45 s 72 Extension 

1 5 min 72 Final extension 

 

 نتایج 
 Merliniusشده،برداری بر اساس فراوانی وقوع در مزارع نمونه

brevidens    وMerlinius microdorus     مورد از    16با حضور در

درصد(، بیشترین فراوانی را در میان    72مزرعه دارای علائم )  22

شناساییگونه گونههای  داشتند.   Meloidogyneهای  شده 

javanica  ،Longidorus proximus     وDitylenchus 

myceliophagus    در یک  )  10هر  حضور درصد(    45مزرعه 

درصد( و    36در هشت مزرعه )  Pratylenchus thornei.  ندداشت

Helicotylenchus vulgaris  درصد( مشاهده    13سه مزرعه )  در

  Helicotylenchus vulgaris(. در استان لرستان،  4شد )جدول  

فراوانی  دارای   استان خوزستان، بودبیشترین  در  که  حالی  در   ،

Merlinius brevidens    وMerlinius microdorus   نبیشتری 

 .ندرا دارا بودفراوانی 

از مزارع هویج ایران گزارش   قبل از این  M. javanicaگونه  

حال،  . با این(Mahdikhani Moghadam et al. 2006)  شده است

بر اساس بررسی منابع علمی در دسترس، گزارشی از حضور سایر 

ایران در مطالعه حاضر در  شده  های شناساییگونه مزارع هویج 
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ریخت نشد. مشخصات  گونهیافت  شناساییسنجی  در  های  شده 

 .ارائه شده است 8تا   5 هایجدول

های فوق، در یکی از مزارع استان لرستان، تعداد  علاوه بر گونه

  Heteroderaهای جنس  لارو سن دوم متعلق به یکی از گونه  66

های ریشه حال، در نمونهتخراج شد. با اینگرم خاک اس 100در 

نشد؛   مشاهده  سیستی  یا  ماده  هیچ  مربوطه  خاک  بنابراین  و 

   پذیر نبود. شناسایی این جمعیت تا سطح گونه امکان

گونه   ویژگی  با   M. javanicaشناسایی  از  های  استفاده 

کوتیکولی  ریخت  شبکه  الگوی  شد.  تأیید  مولکولی  و  شناسی 

های  شده از استان آوریهای جمع ها در جمعیتانتهای بدن ماده

این گونه را نشان داد    شاخصهای  لرستان و خوزستان، ویژگی

آزمون(. هم1)شکل   در  آغازگرهای   PCR چنین،  از  استفاده  با 

قطعهjavاختصاصی   طول  ،  به  تمامی  جفت  670ای  در  باز 

 M. javanicaبررسی تکثیر شد که هویت گونه  های موردجمعیت 

 (.  2تأیید کرد )شکل  را

 

( و خوزستان  Aهای لرستان )شده از مزارع هویج استان آوری جمع   ،Meloidogyne javanicaهای  شبکه کوتیکولی انتهای بدن ماده   الگوی.  1شکل  

(B.) 
Fig. 1. Perineal pattern of Meloidogyne javanica females collected from carrot fields in Lorestan (A) and Khuzestan provinces (B), 

Iran. 

 

  
شده از مزارع  آوری جمع   ،Meloidogyne javanica  هایشناسایی جمعت   برای   jav  بازی با استفاده از آغازگرهایجفت   670  تکثیر قطعه.  2شکل  

 های استان لرستان. : نمونهL2-L4خوزستان؛    های استان: نمونهKh2-Kh17: شاهد منفی؛  -Cگر؛  : نشانMهای لرستان و خوزستان.  هویج استان 
Fig. 2. Amplification of the 670 bp fragment using the species-specific jav primers for identification of Meloidogne javanica 

populations collected from carrot fields in Lorestan and Khuzestan provinces, Iran. M: DNA marker; C-: negative control; Kh2-

Kh17: samples from Khuzestan province; L2-L4: samples from Lorestan province. 

های هویج در مزارع موردبررسی  شده در ریشهعلائم مشاهده

شامل کاهش رشد ریشه، کوتاه و بدشکل شدن ریشه، تشکیل  

های فرعی، توقف رشد انتهایی ریشه، توقف رشد  گال روی ریشه

های فرعی و چندشاخه ریشه اصلی همراه با افزایش تعداد ریشه
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شده  های شناساییگونه حضور  (.  4و    3های  شدن ریشه بود )شکل

ارائه شده است.    4در مزارع دارای هر یک از این علائم در جدول  

بوته که  مزارعی  در  نمونه،  و  برای  رشد  کاهش  علائم  ها 

،  M. brevidensهای  دادند، گونهنیافتگی ریشه را نشان میتوسعه 

M. microdorus  ،M. javanica  ،D. myceliophagus  ،L. 

proximus    وP. thornei  چنین، در یکی از  شدند. هم  شناسایی

ها دارای علائم کوتاهی، بدشکلی و  مزارع استان خوزستان، ریشه 

 .Mبه    بودند. در این مزرعه آلودگی  های فرعیگال روی ریشه

javanica    جمعیت در    21با  دوم  سن  خاک    100لارو  گرم 

ذکرشده  مزرعه  در  شد.  گونهمشاهده   .P. thornei  ،Mهای  ، 

brevidens  وM. microdorus نیز شناسایی شدند. 

 
 

رشد در    یعلائم بدشکلی ریشه و کم  بامزارع هویج    از  شدهآوری های جمع در نمونه   شدههای نماتدهای انگل گیاهی شناساییگونه حضور  .  4جدول  

 ن های لرستان و خوزستان، ایرااستان 

Table 4. The precens of plant-parasitic nematodes identified in collected samples from carrot fields exhibiting root malformation 

and stunting symptoms in Lorestan and Khuzestan provinces, Iran 

Samples 
Meloidogyne 

javanica 

Longidorus 

proximus 

Pratylenchus 

thornei 
Merlinius* 

Ditylenchus 

myceliophagus 

Helicotylenchus 

vulgaris 

Kh1    +   

Kh2 + (21) **  + +   

Kh3   + +   

Kh4 + (17)  + +   

Kh5  + +  +  

Kh6 + (10) +   +  

Kh7 + (10) +     

Kh8 + (17) +  + +  

Kh9  +  +   

Kh10  + + +   

Kh11    + +  

Kh12    + +  

Kh13 + (15)   + +  

Kh14 + (4) + + +   

Kh15  +  +   

Kh16  + + +   

Kh17 + (5)    +  

Kh18  +  + +  

L1   + + + + 

L2 + (4)      

L3 + (7)     + 

L4    + + + 

Total 10 10 8 16 10 3 

  مشاهده گردید.  Merlinius microdorusو    Merlinius brevidensهای  گونه  *  

 .گرم خاک هستند 100گرهی در هر  نماتدهای ریشه (J2)  دهنده تعداد لاروهای سن دوماعداد داخل پرانتز نشان **  

* Merlinius brevidens and Merlinius microdorus were identified in the samples. 
** Numbers in parentheses indicate the number of second-stage juveniles (J2) of root-knot nematodes per 100 g of soil.  
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ها  های لرستان و خوزستان )اندازه شده از مزارع هویج استانآوری جمع   Meloidogyne javanicaهای گونه  سنجی جمعیتهای ریختداده .  5 جدول

 برحسب میکرومتر( 

Table 5. Morphometric data of Meloidogyne javanica populations collected from carrot fields in Lorestan and Khuzestan 

provinces, Iran (measurements in µm) 

 

 
های لرستان  شده از مزارع هویج استان آوری های جمع بر اساس جمعیت  M. microdorusو   Merlinius brevidensسنجی گونه های ریختداده .  6جدول  

 ها بر حسب میکرومتر( و خوزستان )اندازه 

Table 5. Morphometric data of Merlinius brevidens and M. microdorus populations collected from carrot fields in Lorestan 

and Khuzestan provinces, Iran (measurements in µm) 

 

 

 

J2  Female  Character 

Lorestan Khuzestan  Lorestan Khuzestan 

8 10 6 11 n 

29±2.3 (25-37) 28.3±1.1 (27.5-29.6) 1.6 ± 0.1 (1.4-1.8) 1.4±0.2 (1.1-1.8) a 

4±0.8 (3.6-5) 4.2±1.2 (3.7-5.8) - - b 

3.1±0.2 (3-3.4) 3.0±0.2 (2.7-3.2) - - b' 

8.2±0.6 (7.3-10) 8.0±0.4 (7.7-8.3) - - c 

5.5±0.3 (4.9-5.8) 6.3±0.4 (5.2-7.1) - - c' 

401±6 (390-413) 409±20 (385-440) 897.5±53.7 (830-980) 1008.2±164.2 (580-1180)  L  
14.5 ±0.7 (14-15) 14 ±1 (13-15) 577.5±54.7 (520-680) 703.6±124 (480-880) body width 

- - 253.8±30.7 (210-300) 293.6±67.7 (130-380)  Neck length 
11.5 ±2.1 (10-13) 10.8 ±1.5 (10-13) 15.2 ±1.2 (14-18) 15 ±2.8 (13-17) Stylet 
2.7±0.4 (2.0-3.4) 2.3±0.5 (1.7-3.6) 3.5±0.6 (3-4) 5.0±1.6 (3-6) DGO 

- - 178.4±21 (149-210) 162.5±11.2 (153-178) Excretory pore 
- -  21.2±2.3 (18-27) 23±2.3 (16-28) Vulval slit length 
- - 16.4±3 (16-28) 18±3.8 (15-27) Vulva-anus  
- - 24.4±3.4 (21-29) 22.8±2.8 (20-28) Inter-phasmidial 

distance 
51.2±5.2 (44-57) 54.4±4.4 (49-60) - - Tail length 
12.5±0.7 (12-13) 14.2±1.6 (12-16) - - Hyaline length 

163±10.5 (147-201) 109.5±6.4 (105-114) - - Pharynx 

Character  
Merlinius brevidens  Merlinius microdorus 

Khuzestan Lorestan  Khuzestan Lorestan 

n 8 12 8 8 

L  622±42.3 (532-743) 645.3±25.5 (630.2-701.8) 616.7  ±34.4 (570.0-702.5) 614.4±35.2 (568.0-767.2) 

a  29.9 ±2.1 (25.8-30.5) 30.8 ±2.4 (26.7-32.9) 27.8 ±1.9 (26.5-31.9) 29.1 ±2.5 (27.1-33.5) 

b  5.1 ± 0.3 (4.7 – 5.7) 5.6 ± 0.4 (5.1 – 6.6) 4.5 ± 0.3 (4.3 – 4.8) 4.8 ± 0.5 (4.0 – 5.2) 

c 12.6 ± 0.4 (12 – 13) 14.2 ± 1.9 (12-16.3) 12.6± 0.6 (12.1 – 13.3) 12.1 ± 1.1 (10.1 – 13.3) 

c' 3.2 ± 0.4 (2.4 -3.7) 3.6 ± 0.7 (2.7 – 4.2) 3.7 ± 0.2 (3.2 – 3.8) 3.6 ± 0.4 (2.7 -4.4) 

V 56.6 ± 2.4 (54.0 – 65.6) 59.0 ± 2.1 (54.7 – 62.3) 55.6 ± 1.9 (53.4 – 57.0) 56.3 ± 3.1 (49.7 – 59.6) 

Stylet  16.1 ± 0.4 (15.5 – 16.3) 15.5 ± 0.6 (15 – 16.5) 13.2 ± 0.5 (12.5 – 14) 12.5 ± 0.3 (12-13) 

Excretory pore  100.1 ± 1.4 (99 – 108) 102.1 ± 1.8 (100.8 – 112.8) 98.0 ± 5.2 (93 – 105) 102.4 ± 4.5 (94.5 – 113.7) 

Tail length 47.7 ± 4.2 (39 – 54) 50.7 ± 6.8 (41 – 61) 49.0 ± 1.2 (47 – 52) 53.7 ± 4.1 (45.2 – 58.9) 

Body width 19.5 ± 1.1 (18-21) 19.3 ± 0.7 (18 – 20.5) 20.7 ± 1.2 (20-22) 22 ± 1.2 (19 – 23) 

Vulval body width 21.2 ± 2.3 (20 – 25.5) 22.3 ± 1.3 (20.1 – 24.6) 19.5 ± 2.2 (18 – 22) 22.3 ± 3.1 (18 – 26)  

Anal body width 14 ± 1.2 (12 – 17) 14.4 ± 1.4 (12 – 16) 13.3 ± 1.3 (13 – 15) 14.5 ± 2.7 (12 – 20) 
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 .(Kh1-Kh14)خوزستان    شده در استان برداری هویج مزارع نمونه   هایشده در بوتهمشاهده   علائم آلودگی  . 3شکل 

Fig. 3. Symptoms observed on carrot plants in sampled fields of Khuzestan, Iran (Kh1-Kh14). 
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ها بر  شده از مزارع هویج استان خوزستان )اندازه آوری های جمع بر اساس جمعیت   Longidorus proximusسنجی گونه  های ریخت داده .  7جدول  

 حسب میکرومتر( 

Table 7. Morphometric data of Longidorus proximus  populations collected from carrot fields in Khuzestan province, Iran 

(measurements in µm) 

 

J4  

 

Female 
 

Characters 
6 1 n  

4621± 34.3 (4452 – 4890) 6151.9 L 

103.8 ± 4.2 (97.7 – 110.2) 104.7 a 

11.4 ± 1.2 (10.0 – 12.4) 21.6 b 
111.2 ±7.7 (104.3-129.2) 155.2 c 

1.1  ± 0.0 (1.1) 1.0 c´ 

- 53.8 V 
101.2 ± 1.6 (98 – 105) 111.1 Odontostyle 

114 ± 0.3 (112.5 – 116) - Replacement odontostyle 

40.4 ± 0.5 (37 – 43) 59.7 Odontophore 
16.8 ± 0.8 (16.0 – 17.4) 17.8 Width of lip region 

421 ± 17 (398-451) 463.7 Pharynx 

47.8 ± 0.4 (45 – 49) 58.7 Body width at mid-body 
41.6 ± 0.1 (41 – 42) 49.6 Body width at base of pharynx 

37.4 ± 0.3 (35 – 38) 40.6 Body width at anus level 

30.2 ± 0.2 (29 – 31) 31.9 Anterior end to guiding ring 
- 3308.9 Anterior end to vulva 

40.4 ± 0.4 (39 – 42) 39.6 Tail length 

 

ریخت داده .  8جدول   جمعیت های  گونه  سنجی   Helicotylenchus vulgaris  و  Ditylenchus myceliophagus  ،Pratylenchus thorneiهای 
 ها بر حسب میکرومتر( های لرستان و خوزستان )اندازه شده از مزارع هویج استان آوری جمع 

Table 8. Morphometric data of Ditylenchus myceliophagus, Pratylenchus thornei and Helicotylenchus vulgaris populations collected 

from carrot fields in Lorestan and Khuzestan provinces, Iran (measurements in µm) 

Characters 

Ditylenchus 

myceliophagus    
 Pratylenchus thornei  Helicotylenchus vulgaris 

Khuzestan  Lorestan Khuzestan  Lorestan 

n 8 7 8 6 

L 743.6 ± 50.1 (609 – 1032)  602.3 ± 17.2 (558 – 709) 548.4 ± 16.4 (495 – 690) 799.3 ± 60.3 (753.2 – 867.5) 

a 47.3 ± 5.3 (39.7 – 51.6) 28.9 ± 3.2 (27.8 – 34.3) 30.1 ± 5.4 (27.1 – 38.2) 28.9 ± 2.9 (25.6 – 30.8) 

b  5.1  ± 0.8 (5.9 – 7.1) 5.5  ± 0.7 (5.6 – 6.8) 5.8  ± 0.6 (5.2 – 6.4) 

b'  4.9  ± 0.9 (3.7 – 6.3) 4.7  ± 0.4 (3.9 – 5.2)  

c 10.2 ± 1.2 (9.4 – 11.8) 20.2 ± 2.9 (18.7 – 22.3) 21.1 ± 2.5 (18.2 – 20.7) 68.7 ± 8.4 (52.8 – 76.8) 

c' 6.5  ± 0.2 (6.3 – 6.7) 2.2  ± 0.4 (1.7 – 2.6) 2.5  ± 0.1 (2.3 – 2.6) 0.8  ± 0.2 (0.6 – 1.1) 

V 75.5 ± 1.2 (73 – 78) 75.6 ± 3.4 (70.6 – 76.7) 72.6 ± 4.3 (71.2 – 79.3) 60.3 ± 0.3 (60.0 – 60.6) 

Stylet  7.8  ± 0.3 (7 – 8.5) 15.4 ± 0.5 (15 – 16) 15.2 ± 1.2 (14.9 – 17) 28.2 ± 1.3 (26 – 30) 

DGO 1.3  ± 0.3 (1-2) 2.0  ± 0.0 (2-2) 2.0  ± 0.0 (2-2) 8.8  ± 1.6 (7 – 12) 

Pharynx  119.8 ± 5.3 (108 – 143) 100.1 ± 1.9 (99.0 – 103.4) 102.5 ± 8.4 (91.3 – 110.2)  

Pharyngeal overlap  30.1 ± 5.3 (30.0 – 38.0) 31.2 ± 6.4 (25.0 – 35.0)  
MB  48.1 ± 0.4 (46.6 – 50.8) 49.2 ± 0.3 (48.7 – 51.0)  

Excretory pore  93.1 ± 5.3 (76 – 105) 88.9 ± 1.6 (87.2 – 94.0) 78.5 ± 1.2 (78.0 – 90.0)  

Hemizonid 88.7 ± 3.2 (74 – 101)    

Body width 19.4 ± 1.5 (14 – 26) 18.3 ± 1.5 (17.3 – 20.0) 17.2 ± 1.7 (15.2 – 19.1)    

Anal body width 10.7 ± 0.3 (10 – 12) 11.2 ± 0.6 (11.0 – 12.0) 11.9 ± 1.5 (10.7 – 13.2)  

V-an  102.2 ± 15.6 (79 – 123.8) 105.9 ± 6.8 (97.8-118.1)  

PUS 53.8 ± 4.2 (30 – 67) 15.5 ± 1.4 (15.1 – 18.0) 16.6 ± 1.8 (14.0 – 19.8)  

Annuli width    1.3  ± 0.4 (1-2) 

Tail length 60.7 ± 2.2 (59 – 83) 24.6 ± 4.3 (23.3 – 28.9) 26.1 ± 3.2 (25.2 – 28.8) 11.2 ± 1.1 (9 – 13) 

 

مزارع  در از    و   بوته  تراکم   کاهش   علائم   موردبررسی،  برخی 

  نشان   را  علائم   این   که  مشاهده گردید. مزارعی  بوته  فاقد   هایمحل

  و   بودند   آلوده  گیاهی   انگل   نماتدهای   مختلف  هایگونه  به  دادند، می

 شده   ارائه  5  شکل  در  مزرعه  هر  در   شدهشناسایی  هایگونه   ترکیب

 است.
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 (.L1-L4( و لرستان )Kh15-Kh18خوزستان )  هایهویج مزارع استان   هایشده در بوته علائم مشاهده . 4شکل 

Fig. 4. Symptoms observed on carrot plants in sampled fields of Khuzestan (Kh15-Kh18) and Lorestan (L1-L4) provinces, Iran. 

 

   بحث
و   عملکرد  کاهش  مهم  عوامل  از  گیاهی  انگل  نماتدهای 

تنوع و فراوانی این نماتدها  .  کیفیت هویج در سراسر جهان هستند

اقلیمی و شیوه های زراعی وابسته  در مناطق مختلف به شرایط 

و می تأثیرگذار بوده  کیفیت محصول  و  بر شدت خسارت  تواند 

گونه  د. باش حاضر  پژوهش   .Mو    M. brevidensهای  در 

microdorus    درصد، بیشترین میزان حضور را در   72با فراوانی  

رشدی، کچلی و بدشکلی  مزارع دارای علائم چندشاخه شدن، کم

در    Merliniusنماتدهای جنس    ریشه نشان دادند. در استرالیا نیز

شدند   42 گزارش  هویج  مزارع   Hay & Pethybridge)  درصد 

از مزارع هویج در مناطق   M. brevidensچنین گونه  (. هم2005

 & Hay et al. 2004; Hayمختلف استرالیا گزارش شده است )

Pethybridge 2005ها در  (. با وجود فراوانی نسبتاً بالای این گونه

از نقش آن  ها در  مزارع مورد بررسی، تاکنون شواهد مستقیمی 

حضور مکرر    ن،یبنابرا  نشده است.  هویج گزارش  ایجاد خسارت به

دارا  نیا مزارع  م  ینماتدها در  ارتباط نشان  تواندیعلائم  دهنده 

 ن ییتع  یباشد، هرچند برا  اهیسلامت گ   تیآنها با وضع  یاحتمال

 ییزایماریخسارت، انجام مطالعات ب  جادیها در اآن  ینقش واقع

تع اقتصاد  نییو  خسارت  نماتدهای    است.  یضرور  یآستانه 

نمونه   45در    گرهیریشه  مزارع  از  برداری درصد  و  شده مشاهده 

آن گونه  میان  تنها  گونه  M. javanicaها  شد.  های  شناسایی 

ترین نماتدهای مرتبط با هویج در  از مهم Meloidogyneمختلف 

شوند و به دلیل ایجاد علائمی مانند گال، چند  جهان محسوب می

موجبشاخه  گیاه  رشد  کاهش  و  بدشکلی  ریشه،  کاهش    شدن 

 Yarger & Bakerشوند )می  محصول قابل عرضه به بازارکیفیت  

1981; Huang & Charchar 1982; Roberts 1987; Abawi et 

al. 1997.) 
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در شهرستان دزفول،    4مزرعه شماره  :  A.  های فاقد بوته در مزارع هویج استان خوزستانها و ایجاد لکه شدن بوته، تنک رشدکمی  علائم  .  5ل  شک

در شهرستان    5مزرعه شماره    :B  ؛Merlinius microdorusو    Meloidogyne javanica  ،Pratylenchus thornei  ،Merlinius brevidensآلوده به  

آلوده به   آلوده به    13مزرعه شماره    : Dو    C  ؛Pratylenchus thorneiو    Longidorus proximusدزفول،   Meloidogyneدر شهرستان دزفول، 

javanica  ،Longidorus proximus  ،Merlinius brevidens    وMerlinius microdorus.  
Fig. 5. Symptoms of plant stunting, stand thinning, and bare patches observed in carrot fields in Khuzestan province,  Iran. A: 

Field No. 4 in Dezful, infected with Meloidogyne javanica, Pratylenchus thornei, Merlinius brevidens, and Merlinius 

microdorus; B: Field No. 5 in Dezful, infected with Longidorus proximus and Pratylenchus thornei; C and D: Field No. 13 in 

Dezful, infected with Meloidogyne javanica, Longidorus proximus, Merlinius brevidens, and Merlinius microdorus. 

 

کشورها گونه  یدر  ا  ی متفاوت  ی هامختلف،  جنس    یناز 

 .Mکه  ی طوراند؛ بهشده  یزا معرفخسارت   یعنوان عوامل اصلبه

hapla    در مناطق معتدل وM. incognita    وM. javanica   در

 .(Wesemael et al. 2011)  دارند  یشتریب  یتتر اهممناطق گرم

علاوه بر  در بسیاری از مطالعات دیگر نیز مشاهده شده است که  

با ایجاد  د  نتوانمینیز    M. chitwoodiو    M. fallax  هایها، گونهآن 

چندشاخهعلائمی   ریشهمانند  اصلی،  ریشه  کوتاهی  های  شدن، 

ریشه    زیاد   جانبی روی  گال  کیفیت  و  شدید  کاهش  موجب 

 ;Walker 2004; Wesemael & Moens 2008)  دنشومحصول  

Heve et al. 2015)  .یانحصار  ییشناسا  M. javanica    در مزارع

 رانیا  یشده در مناطق جنوبمطالعات انجام  جیبا نتا  یبررسمورد

که   ه استگزارش کرد  نیز  (Ghaderi 2020)  قادریمطابقت دارد.  

شده  آوری گرهی جمعجمعیت نماتدهای ریشه  57جمعیت از    51

این کشور متعلق به    یهای جنوبمزارع سبزی و صیفی استان   از

بود م   ن یا  . ندگونه   .Mمناسب    یسازگار  انگریب  تواند یموضوع 

javanica  چنین،  هم  مطالعه باشد.مناطق مورد  یمیاقل  طیبا شرا

گونه  مبنی بر نرخ تکثیر بالای این  (  Walker 2004)گزارش واکر  

آناهمیت    ، هویج  روی مزارعرا    بالقوه  نشان    در  محصول  این 

 میکه در پژوهش حاضر رابطه مستق  جاآن   حال، از  نیا  با  دهد.می

 نشده است   یریگخسارت اندازه   زانینماتد و م  تیتراکم جمع  نیب

نیز قادر به   Hemicycliophora similisنماتدهای دیگری مثل  و

  ی ابیارز(،  McKewan 1979)  هستندایجاد گال روی ریشه هویج  

محصول   تیفیدر کاهش عملکرد و ک  M. javanicaنقش    قیدق

  .است ی لیمطالعات تکم ازمندین

از    Longidorus proximus  گونه از    45نیز  مزارع  درصد 

شد.    شدهبررسی جنس تاکنون  جداسازی  از  گونه  چندین 

Longidorus  اندهویج در کشورهای مختلف گزارش شده  از مزارع  

(Davis & Raid 2002  .)داده نشان  مطالعات  که  برخی  اند 

ب بدشکلی ریشه  توانند موجمی  L. israelensis  نظیر  ی یهاگونه

 . (Peneva et al. 1998)  طبیعی در هویج شوندو ایجاد زوائد غیر

در مطالعه گیتی    L. proximusجمعیت ایرانی    کهاین  به  توجهبا  

در نظر    L. israelensisبا ( مترادف  Giti et al. 2019)  و همکاران
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گرفته شده است، حضور نسبتاً فراوان این گونه در مزارع دارای  

  با   در مزارع هویج باشد.  بیانگر اهمیت بالقوه آنتواند  می  علائم

مطالعه،    یندر ا  شده ییشناسا  ی نماتدها  یرحال، همانند سا   ینا

مستق  یبرا نقش  ا  یماثبات  در  انجام    یجاد آن  خسارت، 

ارز  زایییماریب  های یشآزما ک  یابیو  و  رشد  بر  آن    یفیتاثر 

 است.  یمحصول ضرور 

به عنوان یکی از   D. dipsaciگونه    ،Ditylenchus  در جنس

خسارت مهم  جهان نماتدهای  مختلف  مناطق  در  هویج  در  زا 

خسارت موجب  ایتالیا    هویج  در مزارع  است. این گونه  گزارش شده

در جنوب چنین  هم(.  Greco et al. 2002)  قابل توجهی شده است

نیز   استرالیا  غرب  محصولروی  از  و  است    این  شده  گزارش 

(McLeod et al. 1994در مطالعه .)  از جنس    حاضرDitylenchus 

این گونه در گروه  شد.    شناسایی  D. myceliophagusفقط گونه  

با   Ditylenchus خوار جنسنماتدهای قارچ قرار گرفته و عمدتاً 

قارچ از  میتغذیه  شناخته   ;Marek et al. 2016)  شودها 

Munawar et al. 2023.)  شده، گزارشی از بر اساس منابع بررسی

 .خسارت مستقیم این گونه به هویج در دسترس نیست

مطالعه    P. thorneiگونه    Pratylenchusجنس    از این  در 

در بسیاری از مناطق  جنس  این    های مختلفگونه .شناسایی شد

زا روی کمیت و کیفیت محصول عنوان عوامل خسارت بهجهان  

استرالیا   در  است.  شده  شناخته  جنس    غالبهای  گونههویج 

Pratylenchus    شاملبررسی  درصد مزارع هویج مورد  84در  P. 

crenatus  ،P. neglectus  ،P. thornei    وP. penetrans   گزارش

نشان  های قبلی  (. پژوهشHay & Pethybridge 2005)  اند شده

  شدنچندشاخه  باعث  تواننداین جنس می  هایگونه  که  اندداده

رشد،  کاهش  تشکیل  مرگ   ریشه،  و  و  ریشه  گیاه  کوتاه  های 

شوند (.  Coosemans 1975; Vrain & Belair 1981)   منشعب 

است  گزارش    چنینهم   جاد یا  باعث  P. crenatusکه  شده 

  ی جانب  یهاشه یردر    شهیمنشعب و کوتاه، مرگ نوک ر  یهاشه یر

 Potter)  شودیم  جیدر هو  کلروزو    ییهوا  هایشدن اندامفیو ضع

& Olthof 1993)  .تکثیر    تواناییP. neglectus   روی دیسک هویج 

بودن این گیاه برای برخی  میزبانبالقوه    دهنده ماهیتنشان  نیز

(. Verdejo-Lucas & Pinochet 1992)  های این جنس استگونه

ا به  توجه  حضور    کهین با  تنها  حاضر  پژوهش   P. thorneiدر 

آن با    یمارتباط مستق  یا   زایییماریاز ب  یاو داده  مشاهده گردید 

گونه    ینا  یقنقش دق  ییناست، تع  یامدهبه دست ن  یاعلائم مزرعه

 است.  یلیمطالعات تکم یازمند ن یجخسارت به هو یجاددر ا

مزارع   Helicotylenchus vulgarisنماتد   در  فقط 

شده  نمونه  مشاهده    ازبرداری  لرستان  این  شداستان  در    گونه. 

( نیز در تعداد Hay & Pehybridge 2005بریج )مطالعه هی و پاتی

 Walkerوالکر ) چنین  هم.  استکمی از مزارع هویج مشاهده شده  

دارای    Helicotylenchus  های جنسگونه  که  گزارش کرد(  2004

از این رو  ،  هستندطول دوره رشد هویج    نسبتاً بالا درنرخ تکثیر  

زا در کشت هویج اهمیت داشته عنوان عامل خسارتتوانند بهمی

گونهباشند.    .H  و  Helicotylenchus dihysteraهای  وی 

pseudorobustus ه استرا در مزارع کشت هویج مشاهده کرد. 
در یکی    Heterodera  متعدادی لارو سن دو  در این مطالعه

آوری جمع  (دریا  سطح  از  متر  1743  ارتفاع  با)از مزارع لرستان  

ماده و یا سیست شناسایی نگردید.  وجود  دلیل عدم  گردید ولی به

گزارش  موجود،طبق  و  انگل  یک    H. carotaeگونه    های  مهم 

( است  هویج  شده   .H  چنینهم(.  Hay et al. 2004شناخته 

trifolii    وH. schachtii    هویج مزارع  از  تعداد کمی  در  در  نیز 

ارتباط شدهگزارش  استرالیا   موارد  از  بسیاری  در  اگرچه  اند، 

احتمال داده شده    تأیید نشده وهویج    بهخسارت    ها بامستقیم آن 

 Hay)  در مزارع مانده بودند   ی های قبلکه این نماتدها از کشت

et al. 2004; Hay & Pethybridge 2005)  . 

انگل    ینماتدهانتایج این مطالعه نشان داد که  در مجموع,  

گونه  ی اهیگ تنوع  هوقابل  یابا  مزارع  در  مناطق    جیتوجه 

طور مکرر در مزارع ها بهاز آن   یحضور دارند و برخ  یبررسمورد

شدند.  یدارا مشاهده  ماهنی باا  علائم  به  توجه  با   تیحال، 

آزمون  قیتحق  ن یا  یشیمایپ  انجام  عدم    ا ی  ییزایماریب  یهاو 

  جاد یهر گونه در ا  مینقش مستق  ریآستانه خسارت، تفس  نییتع

فراوانی  ،  علاوهبهاست.    یلیمطالعات تکم  ازمند ین  یاعلائم مزرعه

در مزارع    Meloidogyneو    Merliniusها مانند  جنس  بالاتر برخی

ها در کاهش  بالقوه آناهمیت  دهنده  تواند نشاندارای علائم می

باشد هویج  عملکرد  کیفی  و  که    کمی  است  این  مبین  نیز  و 

دقیق گونهشناسایی  برنامهمیها  تر  بهبود  به  پایش  های  تواند 

کمک    یجدر مزارع هو  یاهیانگل گ  ینماتدها  یریتو مدجمعیت  

 کند.  

 

 سپاسگزاری 
  از  مالی  حمایت  برای  مشهد،  فردوسی  دانشگاه  از  نویسندگان

. کنندمی قدردانی  47954 طرح شماره با تحقیق این
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